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ESTADO DO CONHECIMENTO DE PRODUCOES CIENTIFICAS QUE VERSAM
SOBRE ESTATISTICA NOS LIVROS DIDATICOS

Resumo: Este estudo objetivou mapear e analisar producdes brasileiras na area Dienifer Ferner Fernandes*

da Educacdo Estatistica em periddicos cientificos, em especial, as que discutem
sobre livros didaticos no ensino e aprendizagem deste campo do conhecimento.
A pesquisa é de cunho qualitativo e caracterizada como um estado do
conhecimento, tendo como fonte de producdo de dados producdes cientificas
de periédicos da area da Educacdo Matematica, Ensino e/ou Educacdo em
Ciéncias. A andlise das produgdes revelou um baixo nimero de pesquisas
relacionadas a Educacéo Estatistica e um nimero menor ainda quando se trata
desta area associada aos livros didaticos. Foram identificadas pesquisas
brasileiras e internacionais que versam sobre o tema, as quais apresentaram
diferentes tipos de analise, critérios de analise e distintas estruturas para a
organizacdo dos dados obtidos.

1 Universidade Federal do Pampa;
Doutoranda em Educacdo em
Ciéncias;
dieniferlferner@gmail.com

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Ensino de estatistica. Mapeamento.
Organizacdes didaticas.

Abstract: This study aimed to map and analyze Brazilian productions in the
area of Statistical Education in scientific journals, especially those that discuss
textbooks in the teaching and learning of this field of knowledge. The research
is qualitative and characterized as a state of knowledge, having as a source of
data production scientific productions of journals in the area of Mathematics
Education, Teaching and/or Science Education. The analysis of the productions
revealed a low number of researches related to Statistical Education and an even
smaller number when it comes to this area associated with textbooks. Brazilian
and international studies dealing with the topic were identified, which presented
different types of analysis, analysis criteria and different structures for the
organization of the data obtained.

Keywords: Statistical Education. Teaching statistics.
organizations.

Mapping. Didactic

INTRODUCAO

Devido a grande quantidade de
informacdes disponibilizadas por meio de dados
estatisticos nos meios de comunicacéo e midias
sociais, tem-se necessidade de se ter cidad&os
letrados estatisticamente (Gal, 2002). Isto é,
sujeitos que mobilizem conhecimentos basicos
que envolvem as ideias fundamentais da
Estatistica, dentre elas “[...] ler, escrever,

demonstrar e trocar informagdes, interpretar
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graficos e tabelas e entender as informacdes
estatisticas dadas nos jornais e outras midias,
sendo capazes de se pensar criticamente sobre
elas” (Campos et al., 2018, p. 44).

Os conteudos estatisticos na Base
Nacional Comum Curricular - BNCC (Brasil,
2018) estdo inseridos na area da Matematica na
unidade tematica “Probabilidade e Estatistica” e
distribuidos desde o inicio da escolaridade até
ao Ensino Médio. Nesta unidade tematica é

proposto o estudo do tratamento de dados, o
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qual se destaca como necessario para que 0S
cidaddos possam ter condi¢bes de realizar
julgamentos fundamentados para se tomar
decisbes adequadas em situacOes da vida
cotidiana (Brasil, 2018).
No entanto, diferentes pesquisas
apontam dificuldades no ensino, por parte dos
professores, e na aprendizagem, se referindo
aos estudantes em  conceitos/contetidos
relacionados a Estatistica. Visto que o0s
professores que ensinam Estatistica, s&o na
grande maioria, pedagogos que trabalham com
a Educacéo Infantil e Ensino Fundamental anos
iniciais, e professores de Matematica, ao longo
dos anos finais do Ensino Fundamental e Ensino
Médio, que possuem em sua formacdo inicial
pouquissimas discussdes sobre esta area (Costa;
Nacarato, 2011; Kataoka et al., 2011). Por este
motivo, conforme Giordano (2016), esses
profissionais podem vir a discutir de forma
sucinta com seus estudantes 0S
conceitos/conteudos estatisticos em suas aulas
pelo fato de ter pouco contato e/ou afinidade
com o tema. A area que versa sobre estes
estudos ¢é a Educacdo Estatistica, a qual estuda
e busca compreender o ensino e aprendizagem
deste campo do conhecimento em seus aspectos
cognitivos e afetivos (Cazorla et al., 2010).
Conforme Coutinho (2016), os livros
didaticos exercem grandes influéncias na

construgdo do conhecimento, tanto dos
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docentes como dos estudantes. E um recurso
primordial pelo fato de ser um documento
amplamente distribuido, de facil acesso e
utilizado em diferentes instituicdes de ensino.
Ocupam um lugar de destaque nas salas de aula
e no planejamento dos professores, sendo uma
fonte auxiliar na elaboracdo e organizacdo das
aulas (Sacristan, 2013). No entanto, para utilizar
este material o professor deve se apropriar do
mesmo, realizando uma andlise detalhada
referente & sua organizacdo e propoésitos de
ensino relacionados a Estatistica. Assim, como
também, podem ser utilizados pelos estudantes
como forma de orientacdo, ampliacdo de
conhecimentos, fazendo com que estes sejam
sujeitos ativos nos seus processos de
aprendizagem (Santos Junior, 2017).

Tendo em vista a importancia dos
saberes estatisticos, esta investigacdo tem por
objetivo mapear e analisar producgdes brasileiras
na area da Educacdo Estatistica em periodicos
cientificos, em especial, as que discutem sobre
livros didaticos no ensino e aprendizagem deste
séo

campo do conhecimento. A seguir

apresentados 0s caminhos metodoldgicos
trilhados, a discussdo e analise dos dados

obtidos e as ponderacdes finais deste estudo.

CAMINHO METODOLOGICO
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Esta pesquisa é de cunho qualitativo,
pois os dados s&o explorados de forma,
predominantemente, descritiva, no entanto isso
ndo exclui o fato de se ter discussdes sobre
dados quantitativos. E um estudo bibliografico
no qual se tem por objetivo realizar um
levantamento e discussdes sobre producdes
académicas em periddicos cientificos (Ferreira,
2002), assim caracteriza-se como Estado do
Conhecimento.

Durante 0 més de abril de 2022,
buscaram-se, a partir da plataforma Sucupiral,
periddicos cadastrados na area de avaliagdo em
ensino com Qualis entre Al e B2 e que tivessem
em seu titulo algum dos seguintes descritores:
“Educacao Estatistica”; “Ensino de Estatistica”;
“Educagdo Matematica”; “Educacdo em
Ciéncias”; “Ensino de Ciéncias”. Cabe destacar
que estes foram elencados de acordo com o
assunto central e com os programas de pés-
graduacdo que podem estar relacionados com o
desenvolvimento de pesquisas sobre o tema.

A partir da identificacdo dos periddicos,
acessaram-se as edi¢Ges dos ultimos cinco anos
(entre 2017 ao dia 13 de abril de 2022) de cada
um destes na busca por produces cientificas
que abordassem, primeiramente, assuntos
relacionados a Educacdo Estatistica, visando

expor o que tem sido produzido na area. Em um
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segundo momento, buscou-se dentre estas
producdes aquelas que abordavam o livro
didatico analisando o0s resumos de cada
trabalho. Durante a leitura, estruturou-se um
quadro com o0s seguintes dados: descritor,
periodico, titulo, ano, volume, autores,
palavras-chave, objetivo, fonte de dados e
consideracfes. Sublinha-se que em alguns
textos, foi necessaria a leitura além do resumo

para preencher os dados elencados.

DISCUSSAO DOS DADOS

Foram selecionados, a partir da busca na
plataforma Sucupira, 17 periddicos (Quadro 1).
Sendo 13 deles identificados com o descritor
“Educagdao Matematica”, dois com o descritor
“Educagdao em Ciéncias” e dois com base na
expressao “Ensino de Ciéncias”. Cabe destacar
que nesta busca selecionaram-se apenas
periddicos publicados de forma online e o0s
relacionados ao Ensino ou Educacdo em
Ciéncias foram consultadas sua descrigdo de
submissdo de trabalhos, verificando a
de

Matematica, visto que a Estatistica esta

possibilidade estudos  relativos a

fortemente relacionada a esta area do
conhecimento, principalmente na Educacdo

Basica. Sublinha-se que ndo foram localizados

! Plataforma que consta a classificacdo/Qualis de produgdes cientificas.
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perioddicos com os termos “Educacao

Estatistica” e “Ensino de Estatistica”.

Fernandes, 2024

Quadro 1: Periddicos selecionados a partir dos descritores

N° de
Descritor Periddico Qualis | volumes
analisados

Boletim de Educacdo Matematica (Bolema) Al 15
Boletim Online de Educacdo Matemética B1 12
Caminhos da Educacdo Matematica em Revista B2 16
Educacdo Matematica em Revista A2 21
Educacdo Matemdtica em Revista - RS A2 11
_ |[Educagéo Matematica Pesquisa A2 19
h/lf:tz(;ﬁggga Revista de Educacdo Matematica e Tecnoldgica Iberoamericana (Em teia) Bl 15
Jornal Internacional de Estudos em Educacdo Matematica A2 17
Perspectivas da Educacdo Matemética B1 15
Revista Eletrdnica de Educacdo Matemaética (Revemat) A2 13
Revista Internacional de Pesquisa em Educa¢do Matemética (RIPEM) B2 17
Revista Paranaense de Educacdo Matematica B1 14
Revista Sergipana de Matemética e Educacdo Matematica B2 11
Educagfo em [Amazonia - Revista de Educagdo em Ciéncias e Matematicas A2 15
Ciéncias  |Revista Brasileira de Pesquisa em Educacéo em Ciéncias A2 10
Ensino de |Ensino de Ciéncias e Tecnologia em Revista B1 15
Ciéncias  |InvestigacBes em Ensino de Ciéncias A2 15

Fonte: Organizado pela autora

Os periddicos estdo distribuidos entre 0s
Qualis A1, A2, B1 e B2, com, respectivamente,
um, oito, cinco e trés periodicos. Analisou-se
um total de 251 volumes publicados nos ultimos
cinco anos dos periodicos apontados, estando
distribuidos da 78%

relacionados a Educacdo Matematica e o

seguinte  maneira:
restante, 22%, ao Ensino ou Educagdo em
Ciéncias.

Ao consultar o sumério dos volumes
selecionados, identificou-se um total de 187

produgdes cientificas? relacionados ao campo

da Educacdo Estatistica. Esta busca foi
realizada a partir da leitura de cada um dos
titulos das publicaces dos ultimos cinco anos
nos periédicos apresentados no Quadro 1, nos
quais buscou-se fragmentos que apresentassem
algo relacionado a éarea. Torna-se relevante
mencionar que estudos com  assuntos
relacionados a Probabilidade enfatizados nos
titulos, s6 foram selecionados quando
acompanhados de alguma tematica relativa a

Estatistica.

2 Fazem parte trabalhos completos e relatos de experiéncia (quatro, ao total).
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O Gréfico 1 expbe a quantidade por ano

de trabalhos relacionados a Educagdo
Estatistica  localizados nos  periodicos
analisados. O ano de 2017 contém dez

publicacdes, seguido pelo ano de 2018 com 13
trabalhos. A partir do ano de 2019, verifica-se
um aumento significativo de pesquisas na area.
Esta situacdo estd vinculada a publicacbes de

edicdes ou secOes especiais associadas a
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Educacao Estatistica, seis ao total, distribuidas
igualmente entre os anos de 2019 a 2021. As
publicacOes realizadas nesta circunstancia, em
2019,

aproximadamente,

por exemplo,
68%

identificados no ano. J& nos anos seguintes,

representam,
dos trabalhos
2020 e 2021, essa proporgdo reduz para 40% e

49% relativas a cada periodo.

Grafico 1: Quantidade de trabalhos relacionados & Educacao Estatistica nos periddicos analisados

Quantidade de trabalhos relacionados a
Educacio Estatistica

E 88853

{,:-.I

2017 2018

2021 2022

Fonte: Organizado pela autora.

As

destacadas

edicdbes ou secbes especiais

foram identificadas em seis
periodicos, sdo eles, em ordem cronoldgica,
“Caminhos da Educagao Matematica em
Revista”, “Revista Eletronica de Educagao
Matematica (Revemat)”, “Revista Internacional
de

(RIPEM)”, “Jornal Internacional de Estudos em

Pesquisa em Educacdo Matematica
Educacao Matematica”, “Educa¢ao Matematica
Pesquisa” e “Revista Sergipana de Matematica

e Educacdo Matematica” com, respectivamente,
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12, 26, seis, 14, 12 e 14 pesquisas. Pode-se

perceber a forte influéncia que estas
edicOes/secOes tomaram nesta pesquisa, pois
45% do total de publicacdes identificadas na
area da Educacdo Estatistica foram localizadas
neste contexto.

Os outros 55% das pesquisas mapeadas
foram identificadas em 70 volumes distintos
distribuidos em 15 periddicos. Cabe evidenciar
que os periodicos destacados anteriormente,

referentes as edicBes ou secOes especiais,
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também publicaram trabalhos relacionados a
area em questdo em outros de seus volumes.
Apenas a “Revista Brasileira de Pesquisa em
Educacao em Ciéncias” ¢ o “Ensino de Ciéncias
e Tecnologia em Revista” ndo apresentam
estudos relativos ao campo da Educacdo
Estatistica no periodo mapeado.

Dentre os periodicos analisados, a
Revemat se sobressai aos outros, com 35
pesquisas vinculadas a Educacéo Estatistica, no
entanto, durante o periodo investigado, estas
estdo dispostas somente a partir do ano de 2019.
Outro destaque a se fazer é para o Boletim de
Educacdo Matematica (Bolema), que mesmo
sem edicdo ou secdo especial relativa ao
assunto, conta com um grande numero de
pesquisas, 23 ao total, distribuidas ao longo dos
anos, exceto no ano de 2022.

O baixo namero de trabalhos (5) em
2022 é devido ao fato da busca ter sido realizada
até o més de abril. Neste periodo de 2022, havia
apenas o total de sete volumes publicados
dentre os periddicos pesquisados, dos quais, trés
apresentaram discussfes sobre Estatistica. Nos
quais, a Revemat se destaca com trés dessas
publicacoes.

187

cientificas, a partir da leitura de seus resumos

Selecionadas  as producdes
pode-se identificar algumas caracteristicas em
comum, como conceitos/contetdos abordados.

Um total de 58 pesquisas destacaram, em seu
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titulo ou resumo, o conceito/conteudo
estatistico abordado em sua investigag&o.
Observou-se  uma  maior  preocupacao
relacionada aos graficos estatisticos, cerca de
45%

direcionadas para

das pesquisas localizadas estdo

interpretacbes, analises,
construcdo ou uso dessa representagdo. Essas
investigacbes foram  desenvolvidas com
estudantes e professores da Educacdo Basica,
académicos do Ensino Superior e em livros
didaticos, em respectivamente, 11, seis, trés e
trés pesquisas. Sublinha-se que trés destes
estudos ndo evidenciam seus sujeitos ou fonte
de produgéo de dados.

A estatistica descritiva é abordada em 11
pesquisas, com maior foco nas medidas de
tendéncia central. Cinco delas produzidas com
professores de Mateméatica que ensinam
Estatistica, as quais desenvolveram um
processo formativo (duas pesquisas) e buscaram
compreender as concepcOes desses sujeitos
sobre 0 conceito/conteddo de estatistica
descritiva (trés pesquisas). As outras pesquisas
relacionadas a este conceito/contetido estdo
associadas ao desenvolvimento de atividades
com académicos do Ensino Superior, estudantes
da Educacdo Bésica e ao Exame Nacional do
Ensino Médio. E, em menor numero, ha estudos
sobre conceitos/contetidos como: tabelas (6);
estocéstica (5); correlacdo e regressdo (3); curva
2),

normal intervalo de confianca (2);
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amostragem (1); tratamento de dados (1); teste
de hipdteses (1).

Ainda obteve-se 15 pesquisas que
destacam o letramento estatistico em sua
investigacdo. O letramento estatistico, também
literacia  estatistica, €

elencado como

compreendido, conforme  Campos e
colaboradores (2018) como uma habilidade de
comunicacdo estatistica. Nao é considerado um
conceito/conteudo deste campo do
conhecimento, no entanto abrange habilidades
relacionadas a “[...] capacidades de organizar

dados, construir e apresentar tabelas e trabalhar

Fernandes, 2024

com diferentes representagdes dos dados”
(Campos et al., 2018, p. 23).

A leitura dos resumos das pesquisas
mapeadas permitiu elencar quatro grupos
teméaticos. [Esses foram classificados da
seguinte forma: (a) Pesquisas sobre o ensino e
aprendizagem de Estatistica; (b) Pesquisas
sobre saberes, concepcbes e/ou processo de
formacdo de professores que ensinam
Estatistica; (c) Mapeamentos realizados no
campo da Educacdo Estatistica; (d) Pesquisas
que abordam sobre Educacdo Estatistica no

contexto de curriculos (Grafico 2).

Grafico 2: Organizacdo das pesquisas mapeadas quanto aos grupos tematicos identificados

Grupos tematicos sobre as pesquisas mapeadas

B Pesquizas sobre o ensino e aprendizagem de
Estatistica

W Pesquisas sobre saberes, concepgées e/oun
processo de formacgdo de professores que
ensinam Estatistica
Mapeamentos realizados no campo da
Educagio Estatistica

Pesquizas que abordam sobre Educagio
Estatistica no contexto de curriculos

Fonte: Organizado pela autora

Constatou-se 109 investigacOes que

versam sobre o ensino e aprendizagem de
Estatistica. Destas, apenas dez néo atribuiram o
nivel de ensino ao qual a pesquisa foi
destinada/desenvolvida. Os estudos dedicados a
Basica foram maioria,

Educacéo com,
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aproximadamente, 48% do total desde grupo
tematico. Torna-se significativo evidenciar que
estas pesquisas abrangem todas as etapas da
Educacdo Basica, isto €, Educacdo Infantil (3),
(26) e Médio (15),

inclusive a modalidade da Educagdo de Jovens

Ensino Fundamental
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e Adultos (2) e Atendimento Escolar Hospitalar
(1).

As pesquisas vinculadas ao Ensino
Superior representam 42% deste grupo. Estas
buscam  evidenciar 0s  entendimentos,
dificuldades e/ou propostas para o ensino de
conceitos/conteudos estatisticos. Foram 26
producdes cientificas destinadas a formacéo
inicial de professores de Matematica e 21
estudos distribuidos nos seguintes cursos de
graduacdo: Engenharia, Psicologia, Servicos,
Administracdo, Estatistica, Pedagogia, Quimica
e Ciéncias Contabeis.

Além das pesquisas ja destacadas, ainda
sobre este primeiro grupo tematico, tem-se uma
investigacdo que se propds a verificar o
entendimento demonstrado por diferentes tipos
de estudantes referentes ao conceito/contetido
intervalo de confianca. Este estudo teve como
sujeitos estudantes da Educacdo Baésica e
académicos do Ensino Superior, ambos da
Espanha.

Nas pesquisas do grupo tematico que
contempla o ensino e aprendizagem de
Estatistica foi possivel identificar algumas
metodologias de ensino, como modelagem
matematica (5), resolucdo de problemas (4),

sequéncias de ensino (2), contrato didatico (1) e

3 Editor de planilhas.
4 Software de matematica dinamica.

https://doi.org/10.35685/revintera.v5i2.3681

Fernandes, 2024

etnomatematica também 0

(1), e
desenvolvimento de metodologias ativas, a
saber, de projetos (7) e rotagéo por estacoes (1).

Algumas destas pesquisas abordaram
suas atividades a partir de tematicas que foram
evidenciadas em seu resumo, dentre elas:
mudangas climaticas, torre de Handi, historia
em quadrinhos, natal na escola, vacinagéo,
sequenciamento e ritmo, saude, agrotdxico e
residéncias de um determinado bairro.

Na busca pelo ensino e aprendizagem de
Estatistica & possivel recorrer a diferentes
recursos didaticos e ferramentas digitais para
desenvolver as habilidades requeridas. Neste
levantamento localizaram-se dois estudos que
recorreram a jogos e outras nove pesquisas que
utilizaram de diferentes tecnologias digitais,
tais como internet, videos, Excel®, GeoGebra®,
Stat1®.

O segundo grupo tematico, “Pesquisas
sobre saberes, concepcBGes e/ou processo de
de

Estatistica”, ¢ contemplado em, cerca de, 15%

formacao professores que ensinam
das producdes cientificas mapeadas. Apenas
quatro estudos ndo caracterizam o nivel de
ensino que o professor se dedica, no entanto, um
destes aponta que o0 grupo de sujeitos

investigados compdem uma turma de pos-

> Ambiente virtual de aprendizagem para o ensino de Probabilidade e Estatistica.
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graduacdo em Teoria e Pratica do Ensino de
Matematica, no qual busca-se averiguar o
desenvolvimento do conhecimento didatico
desses professores de Matematica.

Constatou-se 23 estudos que
desenvolveram suas investigacdes com o foco
em professores da Educagdo Basica. Dentre
esses, 12 pesquisas apontam o nivel de ensino
especifico, a saber, professores da Educacao
Infantil (2); Ensino Fundamental (8) e Médio
(2).

Salienta-se que apenas uma pesquisa foi
identificada ao se tratar de professores do
Ensino Superior. Esta apresenta algumas
ponderacOes de tutores que atuam em cursos do
Ensino Superior sobre a realizacdo de uma
formacdo continuada a distancia que teve por
objetivo  proporcionar  reflexdes  sobre
Letramento Estatistico.

O grupo tematico que aborda sobre
“Mapeamentos realizados no campo da
Educacao Estatistica” ¢ representado por 29 dos
estudos identificados. As pesquisas desse
grupo, em sua maioria, 90%, teve como fonte de
dados  produgdes  cientificas  (artigos,
monografias, dissertacoes e teses) armazenadas
em diferentes plataformas, tais como: Banco de

Dissertacbes e teses da CAPES; Biblioteca

Fernandes, 2024

Digital Brasileira de Dissertacdes e Teses;

Repositorio  do  International  Statistics
Association; Google Académico; Science
Direct; Scielo; Scopus; Web of Science;

periddicos brasileiros da area da Educacédo
Vydia,
Matematica Pesquisa, Em Teia, entre outros);

Matematica  (Bolema, Educacéo
anais de eventos cientificos (Encontro Nacional
de Educacdo Matematica — ENEM, Seminario
Internacional de Educacdo Matemética -
SIPEM, Congresso Internacional de Ensino de
Matematica — CIEM, Simposio Internacional de
Pesquisa em Educacdo Matematica -
SIPEMAT); entre outros.

Essas producdes, em distintos intervalos
temporais, buscaram identificar o que se tem
estudado sobre Educacdo Estatistica, algumas
destas ainda direcionam seu foco para propostas
como uso dos saberes estatisticos, focos
tematicos, formacdo de professores, uso de
tecnologias digitais, estatistica em diferentes
niveis/modalidades de ensino (Educacéo
Infantil, anos iniciais do Ensino Fundamental,
Médio, Educagdo de Jovens e Adultos), livros
didaticos e paradidaticos, Resolucdo de
problemas e producdes cientificas de Grupos de

Estudos/Trabalho (GPEMAR® e GT12).

® Grupo de Pesquisa em Educacdo Matematica do Recdncavo da Bahia.
" Grupo de Trabalho da Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica destinado a discussdes sobre o Ensino de

Estatistica e Probabilidade.
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Ainda sobre o terceiro grupo tematico
elencado, também se constatou pesquisas
relacionadas a levantamentos que tiveram o
curriculo como fonte de dados. Uma delas se
propbs a investigar os conteldos estatisticos
contemplados nas provas de Matematica do
Exame Nacional do Ensino Médio (curriculo
avaliado), no periodo de 2009 a 2017. As outras
duas producdes identificadas discutem sobre a
Estatistica no Ensino Superior, a saber, em
cursos de Pedagogia e de Matematica, ambas
tendo como fonte de producdo de dados o
Projeto Pedagogico dos cursos (curriculo
organizado).

Identificou-se 21 pesquisas que versam
sobre Educacdo Estatistica no contexto de
curriculo, as quais foram classificadas no quarto
grupo tematico. Evidencia-se que apenas uma
das etapas do curriculo, conforme o0s
entendimentos de Sacristdn e Pérez-Gomez
(1998),

curriculo em acdo. O curriculo organizado foi

ndo foi contemplada, a saber, o

observado em duas pesquisas. Estas tiveram
como fonte de producdo de dados o Projeto
Pedagogico de Curso (PPC), em que uma delas
visou analisar como é proposta a formacao
estatistica futuros

para professores de

Matematica de duas universidades da
Venezuela, e a outra teve como objetivo
verificar como 0s cursos de Licenciatura em

Matematica do Instituto Federal de Educacéo,
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Ciéncia e Tecnologia de Sdo Paulo (IFSP)
propdem as reflexdes sobre os motivos de
ensinar Estatistica na Educacéo Basica.

Duas pesquisas adotaram como fonte de
dados provas de larga escala (curriculo
avaliado). Os documentos investigados foram o
Exame Nacional do Ensino Médio — ENEM e as
Olimpiadas Brasileiras de Matematica das
OBMEP,

respectivamente, buscou-se analisar atividades

Escolas Publicas — nos quais,
que abordassem Medidas de Tendéncia Central
e verificar, do ponto de vista da construcdo do
letramento estatistico, como 0S
conceitos/conteidos desta area vem sendo
avaliados nestas provas.

S&o cinco as pesquisas que discutem
sobre o curriculo prescrito. Tem-se a analise de
documentos como diretrizes e/ou orientacfes
curriculares nacionais do Brasil (Base Nacional
Comum Curricular — BNCC e Parametros
PCN), Estados

Unidos, Franca e Espanha, e um dos estudos

Curriculares Nacionais —
mapeados explora o Curriculo Referencia da
Rede Estadual de Goiés. Essas pesquisas visam
discutir sobre aspectos relacionados a Educacédo
Estatistica, trés delas especificam ainda mais o
seu ponto de exploracdo como letramento
estatistico, incentivo a projetos e o0
conceito/contetdo de Estocastica.

As pesquisas que abordam sobre

curriculo planejado, isto €, os livros didaticos,

252




®
NTERACAO

nterdisciplinar

https://doi.org/10.35685/revintera.v5i2.3681

representam cerca de apenas 6% do total de

pesquisas mapeadas. Mesmo tendo uma
quantidade bem baixa de investigacdes, estas
abrangem os diferentes niveis de ensino da
Educacao Basica e também o Ensino Superior.
Ainda cabe destacar que oito delas foram
organizadas por pesquisadores estrangeiros e
publicadas no idioma espanhol. Tendo em vista
que o foco desta producdo é neste tipo de
curriculo, a préxima subsecdo ird pontuar
questdes sobre as pesquisas identificadas

referentes a este recurso didatico.

Livros didaticos como fonte de dados nas
producdes cientificas

As 12 pesquisas que abordam sobre
livros didaticos foram identificadas nos
seguintes periddicos da éarea da Educacdo
Matematica: Bolema (6); Educacdo Matematica
em Revista — RS (1); Educacdo Matematica
Pesquisa (1); Em Teia (1); Jornal Internacional
de Estudos em Educacdo Matematica (1) e
Revemat (2). Salienta-se que ndo houve
produgdes sobre Estatistica nos livros didaticos
em periddicos relacionados ao Ensino ou
Educagdo em Ciéncias no periodo investigado.

Buscando compreender mais a fundo o
que se tem produzido nos ultimos anos sobre a
temética Estatistica nos livros didaticos, e de
que forma estas investigagdes mapeadas se

inserem neste contexto, a seguir estas sdo
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apresentadas com destaque para seus objetivos,
referenciais teodricos, metodologia e seus
principais resultados.

A pesquisa de Vasquez e colaboradores
(2020) é dedicada a Educacao Infantil. Teve
como objetivo investigar como os conteudos de
Estatistica e Probabilidade s&o abordados em
livros didaticos chilenos deste nivel de ensino.
Cabe destacar que a Educacao Infantil no Chile
é semelhante a do Brasil ao tratar de idades (até
6 anos), no entanto no Chile esta etapa ndo é
obrigatéria. Nove livros didaticos foram
explorados a partir da técnica da Analise de
Conteudo sob a oOtica da Abordagem
Ontossemidtica do Conhecimento e Instrucdo
Matematica. Os resultados foram discutidos em
subsecdes que apresentaram cada uma de suas
categorias de analise e exemplos que a
representassem. Os pesquisadores constataram,
quanto a Estatistica, como uma abordagem
adequada e gradual o desenvolvimento da
nocao de frequéncia e o uso de tabelas e graficos
para representar dados e tirar conclusdes. Porém
algumas sugestdes sdo feitas, como o
desenvolvimento de atividades que trabalhem
em torno de pequenas investigagcOes, nas quais
as criancas compreendam que informacoes
podem ser fornecidas por meio de gréaficos,
desenhos e dados.

Jiménez-Castro et al. (2020) analisaram

graficos estatisticos em duas colegdes de livros
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didaticos da Educacdo Priméria da Costa Rica.
Este nivel de ensino é semelhante a etapa de
Ensino Fundamental que se tem no Brasil, no
entanto na Costa Rica este é dividido em seis
séries (6 anos), 0s quais sdo destinados a
conhecimentos  basicos de Matemaética,
Espanhol, Ciéncias, entre outros. A pesquisa se
desenvolveu conforme a técnica da Analise de
Conteldo e foi fundamentada na compreensao
grafica, niveis de leitura e complexidade
semiotica, sendo estas as categorias de analise e
consequentemente subsecOes da discussdo dos
resultados. Destaca-se a predominancia do
grafico de barras, assim como o uso frequente
de atividades que necessitam da leitura dos
dados. Também foram identificadas, porém em
menor namero, atividades que exigem a analise
e interpretacdo dos dados, isto €, ler além dos
dados. O contexto mais utilizado foi a escola,
tema que seria 0 mais préximo do estudante e
também recomendado pelos documentos que
regem o ensino da Costa Rica. O tipo de tarefa
mais comum foram as que propdem ler, calcular
e completar, e 0 que ndo se encontrou nas
atividades foram propostas do uso de tecnologia
e/ou resolucéo de problemas.

Os graficos estatisticos também foram
foco da investigacdo de Diaz-Levicoy e Alencar
(2020) no estudo que buscou comparar livros
ano do Ensino

didaticos do primeiro

Fundamental no Brasil e no Chile (abrangem
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criancas de 6 e 7 anos). A técnica da Analise de
Contetdo foi desenvolvida com o livro mais
utilizado de cada pais. Os resultados permitiram
verificar que houve um maior namero de
atividades propostas relacionadas a graficos
estatisticos no livro chileno. O tipo de gréafico
mais utilizado nas atividades identificadas foi o
de barras em ambos os livros, no entanto, no
livro didatico chileno também  foram
constatados pictogramas. Quanto ao tipo de
atividade, a predominancia se deu em tarefas
como: ler, comparar, exemplificar e calcular.
Cabe destacar que 0s autores se preocuparam
em ilustrar cada um dos tipos de classificacGes
a partir de atividades localizadas nos livros
didaticos analisados no intuito de situar o leitor
sobre seus entendimentos. Observou-se também
tarefas de traduzir/converter gréficos para
representacOes tabulares no livro brasileiro, e
tarefas que solicitam explicacdes e/ou
construcdes de graficos no livro do Chile. No
entanto, nesta Ultima, os autores destacam que
0s estudantes podem encontrar dificuldades,
pois ainda precisam dominar algumas nogoes
estatisticas para entdo realizar a construcdo de
gréaficos.

Pallauta et al. (2021) visaram investigar
sobre a complexidade semidtica dos diferentes
tipos de tabelas estatisticas. A pesquisa teve
como fonte de dados 12 livros didaticos da

Espanha e Chile, sendo trés de cada uma das
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séries selecionada da Educacéo Primaria, 5% e 62
séries®. A andlise foi baseada nos niveis de
complexidade semidtica e elaborada conforme
a Analise de Conteudo. A secdo “Resultados e
discussdao” esta organizada em quatro
subsegdes, em que a primeira versa sobre as
classificacBes quanto aos niveis adotados, estes
sdo exemplificados por atividades que
pertencem aos livros didaticos analisados. As
duas subsecdes seguintes expdem os resultados
encontrados nos livros chilenos e espanhois a
partir de dados tabulares, e a Gltima apresenta
uma comparagdo entre 0S  contextos
educacionais encontrados nos paises e seus
livros. As pesquisadoras destacam que os livros
analisados se enquadram nas orientacGes
curriculares de cada pais. Ainda ressalvam que
o tipo de tabela mais evidente é a de distribui¢do
de uma varidvel com frequéncias absolutas,
relativas ou  percentuais, sendo estas
consideradas como um nivel intermediario de
complexidade. Também destacam que as
tabelas de dupla entrada (nivel mais alto de
séo mais

complexidade), quatro  vezes

exploradas nos livros didaticos chilenos

comparados aos espanhois.
Também atento ao ensino e
aprendizagem de graficos estatisticos, Diaz-

Levicoy e colaboradores (2018) se dispuseram

Fernandes, 2024

a analisar como se apresenta esse tipo de
representacdo de dados estatisticos em livros
didaticos da Educacdo Priméria do Peru. Assim
como Chile e Espanha, no Peru este nivel de
ensino tem a duracdo de seis anos e é
equivalente  ao Ensino Fundamental
desenvolvido no Brasil. Trés colegdes foram
analisadas, ao total de 18 livros didaticos, a
partir da técnica de Analise de Conteldo com
entendimentos sobre niveis de leitura e

complexidade  semittica dos  graficos
estatisticos. As tarefas que exigem calculo e
construcdo de graficos sdo as mais solicitadas
nos livros analisados. Os autores ressaltam o
predominio do grafico de barras, e quanto ao
nivel de leitura o mais exigido é a leitura dos
dados expostos nos graficos e também a leitura
que necessita 0 desenvolvimento de célculos,
comparagdes de dados entre  outros
procedimentos matematicos simples.

Véasquez junto a seus colaboradores
(2019), assim como em Vasquez et al. (2020),
visaram analisar livros didaticos chilenos. Nesta
pesquisa 0 objetivo foi investigar a demanda
cognitiva das tarefas matematicas propostas
para  aprendizagem de  Estatistica e
Probabilidade nestes documentos em nivel de
Educacdo Primaria. O estudo se baseou na

taxonomia para a analise da demanda cognitiva

8 A Educacdo Primaria, equivalente ao Ensino Fundamental no Brasil, é organizada em seis anos na Espanha e Chile.
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das atividades, a qual foi realizada conforme a
técnica de Analise de Conteudo tendo como
fonte de dados seis livros didaticos (1% a 62
série). As analises foram divididas em secbes
que discutem sobre Estatistica e outras sobre
Probabilidade. Quanto as atividades associadas
a Estatistica, os pesquisadores destacam a
tarefas da

predominancia de categoria

“Procedimentos com conexdao” nos livros
didaticos das diferentes séries. Destaca-se que
indicadores

esta categoria possui como:

utilizacdo de  procedimentos para o0
desenvolvimento da compreensdo de conceitos;
sugerem, de forma explicita ou implicita,
caminhos a seguir que sdo procedimentos
amplos com estreita ligacdo com a area; uso de
diferentes representacdes para auxiliar no
entendimento. Cada categoria é exemplificada a
atividades contidas nos

partir de livros

analisados. Os autores ressaltam que o0s
resultados apontados se semelham com os de
pesquisas desenvolvidas em outros paises da
américa-latina.

No que se refere ao Ensino Fundamental
anos finais, tem-se a pesquisa de Luna e
Guimardes (2021) que aborda sobre o

conceito/contetido de  Amostragem  nas
atividades de livros didaticos. Foram analisadas
todas as colegdes aprovadas pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD) edicao

2020, um total de 12 colecGes distribuidas em
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44 livros, nos quais identificaram 275
atividades relacionadas a Amostragem. A
andlise se baseou em categorias que apontaram
de que forma o conceito/contelido se apresenta,
0 contexto, tipo de amostra/populacdo e
habilidades exigidas conforme a BNCC, todas
elas exemplificadas a partir das atividades
localizadas. A qualidade das atividades é
destacada pelos pesquisadores, que enfatizam
que estas propiciam o desenvolvimento do ciclo
investigativo. As principais criticas estdo
voltadas para a distribuicdo das atividades,
excesso de dados ficticios, no entanto algumas
possibilidades sdo apontadas.

Dedicando-se a Estatistica no Ensino
Meédio,

verificar se a abordagem utilizada nos livros

Silva e Santos (2021) buscaram

didaticos promove o Letramento Estatistico.
Foram analisadas duas colecbes de livros
didaticos de Matematica aprovadas pelo PNLD,
edicdo 2018, destinadas a este nivel de ensino a
partir do referencial tedrico que discute sobre 0s
niveis de Letramento Estatistico e Teoria
Antropolégica do Didatico. A discussdo das
analises se divide em trés topicos, 0s primeiros
destinados a cada uma das colecdes, e outro que
expbe a analise de apenas um exercicio,
selecionado por ser o tipo de tarefa mais
frequente nas colecbes analisadas. Os
resultados apontam que os livros didaticos

investigados seguem a estrutura tradicional, que

256




®
NTERACAO

nterdisciplinar

https://doi.org/10.35685/revintera.v5i2.3681

segundo os autores, é desta forma desde a
década de 1990, a qual exige uma atitude pouco
reflexiva do estudante, com atividades
repetitivas, contextos distantes dos sujeitos e
ndo enfatizam a variabilidade de dados, desta
forma nd&o promovendo o Letramento
Estatistico.

A Educacdo Secundéaria na Espanha é
organizada em quatro anos, é obrigatéria e
compreende estudante de 12 a 16 anos. Na
busca realizada identificaram-se duas pesquisas
que abordam sobre este nivel de ensino na
Espanha, ambas

explorando 0 mesmo

conceito/conteddo  estatistico. Pallauta e
colaboradores (2021a) discutem sobre tabelas
estatisticas nos livros didaticos deste nivel de
ensino. Trés colecdes espanholas foram
analisadas, resultando um total de 18 obras. A
partir da técnica da Andlise de Conteldo, as
atividades foram verificadas quanto a situacdes-
problema, linguagem, argumentos,
procedimentos, conceitos e propriedades. Os
pesquisadores constataram que predominam
atividades que solicitam a converséo de tabelas
para valores numéricos, seguidas por atividades
que exploram a construcdo de gréficos,
destacam ainda a diversidade linguistica
utilizada (verbal, numérica, simbolica, ...).
Procedimentos de calculo sdo priorizados em
detrimento de coleta de dados ou formulagéo de

problemas. Quanto aos conceitos, propriedades
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e argumentos, destaca-se que ndo houve
diferencas entre as colecdes e niveis de ensino.

A outra pesquisa que trata sobre tabelas
estatisticas em livros didaticos destinados a
Educacdo Secundaria da Espanha, Pallauta e
colaboradores (2021b), versa sobre os niveis de
complexidade semidtica e 0s contextos. A
técnica de Analise de Conteudo foi
desenvolvida tendo com fonte de dados 18
livros didaticos pertencentes a trés colecOes
distintas, os quais abrangem os diferentes niveis
da Educacdo Secundéaria espanhola. Como
resultados tem-se que a medida que o nivel de
escolaridade avanca h& um aumento
progressivo no nivel de complexidade semiética
tendo a

em distintos tipos de tabelas,

distribuicdo de wuma variavel como tipo
predominante. O contexto classificado como
pessoal € o0 que prevalece, este aborda
atividades que estdo relacionadas a tarefas
diarias do estudante, familia, grupos sociais,
entre outros. No entanto, uma das criticas
apontadas € um namero elevado de atividades
sem nenhum tipo de contexto.

A investigacdo publicada em 2019 por
Coutinho e colaboradores tem por objetivo
argumentar sobre o livro didatico e seu papel na
promogéo do letramento estatistico com énfase
na colaboracéo deste para a formacéo cidada e
profissional de estudantes da Educacdo Basica

ao Ensino Superior. Esta difere das outras
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pesquisas, levando em consideracdo sua
organizagdo. A pesquisa possui uma sec¢ao
introdutoria que apresenta questdes gerais sobre
o livro didatico, Educacdo Estatistica e
cidadania, seguida pela discussdo deste recurso
nas aulas de Matemaética e Estatistica trazendo
apontamentos e resultados de outras pesquisas
publicadas na area. A terceira se¢do refere-se a
gréficos estatisticos utilizados em livros
didaticos, na midia e no mundo, esta também
esta estruturada, em sua maioria, a partir de
exemplos de atividades e resultados analisados
em outras producBes cientificas. Ainda nesta
secdo ¢ evidenciado o desenvolvimento de uma
atividade didatica com 18 académicos de
Enfermagem, organizada pelos autores com o
sobre o letramento

intuito de investigar

estatistico desses sujeitos, em relacdo a
problemas do seu cotidiano. Percebeu-se que 0s
académicos se limitaram  apenas a
conhecimentos técnicos da Estatistica e a
manipulacdo de um software da area. Desta
forma os pesquisadores destacam a falta de
leitura dos dados, interpretacdes dos resultados,
mobilizacdo de conhecimentos bésicos de
Estatistica, bem como, a falta de objetivo para a
escolha de construcdo dos graficos. Como
consideracdes finais, o destaque recai sobre o
uso do livro didatico pelos professores e a

necessidades de formacdo para que estes
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sujeitos possam identificar e completar as
lacunas contidas nos recursos analisados.

O nivel de Ensino Superior também foi
contemplado na pesquisa de Junior et al. (2020).
Esta realizou wuma investigacdo sobre
Correlagédo e Regressao Linear visando apontar
aspectos considerados essenciais para 0 ensino
deste conceito/conteudo. A fonte de dados
utilizada foram dez livros de Estatistica
destacados em outra pesquisa como 0S mais
utilizados no Ensino Superior em instituicbes
publicas e privadas do Brasil. As analises se
organizaram em dois aspectos, um por meio da
andlise de significancia estatistica baseando-se
em questionamentos elencados por um autor em
especifico, e 0 segundo refere-se aos tipos de
atividades que seguem alguns critérios
elencados no texto. A discusséo aponta sobre 0s
diferentes aspectos observados nos livros e
apresenta exemplos de situacfes identificadas
nas obras. Como consideracdo principal
evidencia-se que o ensino de Correlacdo e
Regressdo € complexo, tendo em vista a
diversidade de objetos matematicos que devem
ser relacionados uns com 0s outros e acrescidos
de objetos estatisticos necessitando de
conhecimentos préevios de muitos destes objetos
(gréficos estatisticos, medidas de dispersao e
posicdo central, variaveis estatisticas, entre
outros). Ao fim, os autores expdem que trés dos

livros analisados, a partir de suas andlises e
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entendimentos, se complementam para um
desenvolvimento tedrico e pedagdgico do
conceito/conteudo de Correlacdo e Regresséao.

A partir da leitura para sistematizacdo da
apresentacdo das producdes mapeadas algumas
consideracOes gerais puderam ser percebidas,
como a organizagao das investigacoes, niveis de
ensino, seus pesquisadores e palavras-chave.

A etapa do Ensino Fundamental
predominou nas pesquisas referentes a
Estatistica nos livros didaticos, com 50%, o
restante se dividiu em Educacdo Infantil,
Médio e

Superior. A maioria das investigacOes teve a

Educacdo Secundaria, Ensino
mesma estruturacdo de pesquisa, analises e
resultados, buscando evidenciar no texto seus
respaldos tedricos e critérios de analise
preocupando-se  em  demonstrar  seus
entendimentos a partir de exemplos contidos
nas obras exploradas.

Pode-se identificar 23 pesquisadores
que discutem sobre a tematica investigada.
Como ja destacado, a maioria das producdes
foram publicadas em espanhol, isto nos resulta
em 12 pesquisadores estrangeiros. Assim temos
que esses estudos foram desenvolvidos em
diferentes instituicdes de ensino, sendo sete
universidades do exterior, de paises como

Espanha, Chile, Costa Rica e Peru, e sete
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brasileiras distribuidas nos seguintes estados:
Pernambuco, S&o Paulo, Minas Gerais, Mato
Grosso do Sul e Alagoas.

Seis pesquisadores ganham destaque
com mais de uma pesquisa publicada. Sublinha-
se que entre estes ndo h& pesquisadores
brasileiros. N&o é possivel afirmar que este é um
dado preocupante, pois este estudo ndo abrange
todas as pesquisas realizadas nos ultimos cinco
anos, havendo um recorte para a selecdo de
perioddicos, mas € um fato no minimo curioso.
Dentre esses pesquisadores, quatro pertencem a
Universidade de Granada (UGR), Espanha,
mais especificamente, do Programa de
Doutorado em Ciéncias da Educacdo, do qual
tem-se uma doutoranda e o restante Ssdo
professores do programa que pertencem ao
grupo de investigacao “Teoria de la Educacion
Matematica y Educacion Estadistica’®.

Os termos indicados nas palavras-chave
das producdes também sdo uma forma de
compreender o foco da investigacdo. A Figura 1
expde uma nuvem de palavras com termos
destacados pelos pesquisadores em seus estudos
que versam sobre Estatistica em livros

didaticos, os quais sdo enfatizados na imagem

® Teoria da Educagdo Matematica e Educacdo Estatistica (traducdo nossa).
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conforme o numero de vezes identificado.
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Figura 1: Organizacéo a partir das palavras-chave das pesquisas que abordam sobre a Estatistica nos livros
didaticos

Educagao Superior

livros didaticos de espanhol

Educacio Estatistica Critica

graficos estatisticos

Anos Finais do Ensino Fundamcnta]

ensino médio

objetos matematicos
ensino

educacao primaria . . o

aprendizagem estatistica |
amostragem

“livros

. correlagio e regressao linear
pesquisa

aprendendo

Licao de matemética
Fonte: Organizado pela autora

Nesta organizacdo é possivel verificar o
interesse por alguns niveis de ensino. Também
se encontram em

destaque  alguns

conceitos/contelildos estatisticos, tais como
graficos e tabelas estatisticas, seguidos por

amostragem, correlacdo e regressao.
PONDERACOES FINAIS

A partir das anélises realizadas,

considerando que foram investigados 251
volumes publicados nos Gltimos cinco anos nos
periddicos explorados e localizou-se apenas 187
producgdes cientificas relacionadas a Educagéo
Estatistica, pode-se evidenciar o baixo numero
de pesquisas nesta &rea. Assim, reforca-se a
necessidade de mais

pesquisas para 0
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diticos de Educagin prin ...aprendizagem de probabilidade anahse Semlotlca

Educacio Estatistica

didaticos

demanda cognitiva

etramento estatlstlco

niveis

tabela estatistica =

educacao secundaria

Educacao Infantil

desenvolvimento deste campo do
conhecimento.

A predominancia das investigacOes
mapeadas, mais da metade das pesquisas, recai
sobre o ensino e aprendizagem de Estatistica
dos estudantes, primeiro grupo tematico. No
entanto, sendo o livro didatico um recurso
auxiliar do professor e do estudante, este tem
um papel importante ao se investigar sobre o
ensino e aprendizagem no campo da Estatistica.
Porém, conforme os dados apresentados é
possivel concluir que a Estatistica € menos
ainda discutida quando explorada junto a este
recurso.

Diante das pesquisas observadas sobre
livros didaticos, todos os niveis de ensino foram
contemplados em ao menos uma investigagéo.
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Ressalta-se que dentre essas, menos da metade
trazem discussGes sobre livros didaticos
brasileiros. Estas revelaram diferentes tipos de
analise, predominando a técnica da Analise de
Conteudo com entendimentos de diferentes
pesquisadores, assim como mdaltiplos critérios
de anélise para a exploracdo dos livros didaticos
e distintas estruturas para a organizacdo dos
dados obtidos.

Nesse intuito, esta temética vem ao
encontro com a pesquisa de doutoramento (em
desenvolvimento) da autora deste texto, no
Programa de Pés-Graduacdo em Educacdo em
Ciéncia, da Universidade Federal do Pampa -
Unipampa, na qual as producdes mapeadas
virdo a enriquecer as discuss@es e auxiliar em
alguns entendimentos sobre o assunto desta
produgdo futura que versard sobre livros
didaticos de Estatistica do Ensino Médio.

Espera-se ainda que este estudo
contribua com pesquisadores para verificar o
que vem sendo produzido na area da Educacao
Estatistica e as lacunas existentes. Bem como,
revele  materiais auxiliar

que  possam

professores que ensinam Estatistica na
organizagdo de critérios para a escolha dos

livros didaticos.
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