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REVISAO TEORICA SOBRE OS DESASTRES DA MINERACAO BRASILEIRA
INCIDIDOS EM MARIANA-MG (2015) E BRUMADINHO-MG (2019)

Vanessa Silva Sousa®
Vantuil Moreira de Freitas 2

Resumo: As duas tragedias da mineracao brasileira foram o rompimento da barragem do
Funddo em Mariana-MG (2015) e o rompimento de trés barragens na mina Corrego do Feijdo
afluente ao rio Paraopeba, atingindo o municipio de Brumadinho-MG (2019). As causas destes
acidentes ambientais sdo multifatoriais e as consequéncias sdo abrangentes, imensuraveis e
grande impacto ambiental, econdmico, social e politico. Deste modo, o objetivo do estudo é
fazer uma critica e reflexdo das causas e consequéncias destes desastres ambientais brasileiros.
A metodologia foi a busca de dados numéricos e informacdes via referencial teérico, noticiarios
dos meios de comunicacdo sobre as tragédias de Mariana e Brumadinho em Orgéos
governamentais e nas plataformas Scielo e periodicos da CAPES. Além da utilizacdo de mapas
disponibilizados por 6rgdos ambientais que demostram areas afetadas pela barragem rompida.
Os artigos analisados neste trabalho transparecem, em grande maioria, 0s riscos da mineracao
que € um empreendimento com alto poder de poluicdo ambiental e que no Brasil ndo esta
corretamente coordenado pelos oOrgdos licenciadores dessas atividades. Conclui-se que o
volume de material cientifico encontrado nas plataformas de buscas é limitado com a relevancia
do tema, e que o conhecimento cientifico ndo pode ignorar tais tragédias como geralmente faz
0 publico em geral mesmo com a repercussdo da midia.

Palavras-chave: Contaminagédo solo e 4gua. Desastre ambiental. Mineragdo. Impacto e risco
ambiental.

INTRODUCAO

O ano de 2019 iniciou-se com um desastre ambiental, o rompimento de trés barragens
na mina Corrego do Feijdo afluente ao rio Paraopeba, atingindo o municipio de Brumadinho-
MG (MMA,2019), deixando rastro de destruicdo de pelo menos 269,84 hectares (IBAMA,
2019), com perda de vidas humanas. Até 14 de fevereiro o nimero de mortes confirmadas era
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166 e desaparecidos 147. A Vale do Rio Doce é a empresa responsavel pelo empreendimento
causador da tragédia descrita.

Este recente acontecimento ndo é um caso isolado, no ano de 2015 a barragem do
Fund&o, da empresa Samarco Mineracdo S.A. (empresa controlada pela Vale e a BHP Billiton),
rompeu-se, o rejeito de mineragdo percorreu 0 Rio Doce e atingiu 0 Oceano Atlantico. Sendo
0 maior desastre ambiental do Brasil, causando impacto ambiental irreparavel além dos danos
na sociedade local (PASSOS; COELHO; DIAS, 2017). Causou 19 mortes, “[...] devastou 0s
subdistritos Bento Rodrigues e Paracatu de Baixo, deixou cerca de 600 pessoas sem moradia e
outras centenas sem trabalho, sem agua e sem sustento em diversos municipios [...]” (PASSOS;
COELHO; DIAS, 2017, p. 282).

Em relacdo ao exposto, Lacaz, Porto e Pinheiros (2017) contextuam que a mineracao
ndo € somente lucro, sendo também um meio capaz de gerar perigos, mortes e destruicao
ambiental. Que com frequéncia resultam em grandes areas desmatadas, poluicdo do ar (usinas
de beneficiamento de aco), danos aos recursos hidricos e producdo em grande escala de rejeitos
gue se acumulam nas barragens, cujo rompimento pode acometer em tragédias como a incidida
em Brumadinho e Mariana.

Esse fato alerta para a necessidade de pér em pratica uma politica de planejamento e
gestdo ambiental radicalmente integrada e cooperada entre empresas mineradoras, governos
locais, poder publico e sociedade civil organizada, bem como para a imprescindibilidade de
uma governanca territorial voltada para a prevencdo e a minimizacdo de riscos e danos
ambientais e sociais (BORGES, 2018).

Neste contexto, este trabalho tem como objetivo fazer uma critica e reflexao das causas
e consequéncias destes desastres ambientais brasileiros. Sera abordado os dados numeéricos,
discussdo do impacto ambiental, econémico, social, politico e discutir a relagdo da exploracado
das atividades econémicas no sistema capitalista frente ao preco pago pela populacéo afetada e

sociedade geral.
METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi o levantamento de dados informativos sobre as tragédias de

Mariana e Brumadinho em o6rgdos governamentais, como: Instituto Brasileiro do Meio
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Ambiente e dos Recursos Naturals Renovaveis (IBAMA), Instituto Chico Mendes de
Conservacao da Biodiversidade (ICMBIo0), Ministério do Meio Ambiente (MMA) e a Agéncia
Nacional de Aguas (ANA).

Para as fontes teoricas foram realizadas buscas nos sites de artigos cientificos Scielo e
Periddicos da Capes, sendo utilizados como palavras guias para a pesquisa: Barragem de rejeito,
tragédia em Mariana, rompimento de barragens, impacto ambiental em Marina e impacto
ambiental em Bento Rodriguez.

Os artigos selecionados para esta revisdo foram filtrados no espaco de tempo entre
2015(ano de rompimento da barragem de Mariana) a 2018 com o texto em portugués. Nas
buscas mencionadas foram obtidos 16 artigos cientificos que explanam sobre a temaética do

trabalho dentro dos filtros de busca utilizados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Andlise do Ibama aponta que os rejeitos de mineracdo devastaram 133,27 hectares de
vegetacio nativa de Mata Atlantica e 70,65 hectares de Areas de Preservagdo Permanente (APP)
ao longo de cursos d'agua afetados pelos rejeitos da barragem que se rompeu-se em Brumadinho
(IBAMA, 2019). A lama de rejeitos, atingiu o rio Paraopeba, que desagua no rio Sao Francisco
no reservatorio da Usina Hidrelétrica de Trés Marias, & 331km a barragem rompida. A figura 1
representa 0 mapa da bacia do Rio S&o Francisco, a barragem rompida e pontos de interesse a
jusante (ANA, 2019).
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Figura 1: Bacia do Rio Sao Francisco (Fonte: ANA; ONS; IBGE, 2019)

O mapa da figura 2, disponibilizado pelo IBAMA, mostra a &rea afetada pela lama de
rejeito dois dias apés o rompimento da barragem. A pluma de poluicdo deverd ser

continuamente monitorada pelos 6rgdos ambientais.
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Satélite: Sentinel-2
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Figura 2 - Area afetada (fonte: IBAMA, 2019)

A industrial mineradora tem deixado marcas de destruicdo em Minas Gerais, as
tragédias de Brumadinho e Mariana sdo resultantes de um sistema de licenciamento ambiental
e de fiscalizacdo com falhas. Junior, Alvarenga e Garcia (2018) evidenciam que 0s projetos de
avaliacdo de impacto ambiental (AlA) para instalacdo deste tipo de empreendimento possuem
interesses governamentais de viés econdmico, induzindo ao aceleramento dos tramites
processuais, ndo havendo o cumprimento integral do levantamento necessarios e limitando o
nivel de éxito.

O cenario atual da mineracdo descrito por Passos, Coelho e Dias (2017, p. 276)
conjectura-se na descri¢do de que:

“ A partir da pressdo das mineradoras que visam ao aumento do lucro, licengas
ambientais sdo flexibilizadas, novas minas séo licenciadas, e o poder publico
age em conjunto com os empreendedores, reforcando o discurso da
dependéncia econémica com o setor. A relacdo de poder que se estabelece ndo
é apenas econdmica, mas também simbdlica e se transpde no territorio.
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A figura 3 expdes a pluma de sedimentos na Foz do Rio Doce, o curso d’4dgua afetado
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pelo rompimento da barragem em Mariana. O mapa demostra as areas com pluma de

contaminacdo em alta concentracdo e de baixa concentracdo e também marca as unidades de

conservacdo federais que foram afetadas.

Plumas de Sedimentos na Foz do Rio Doce - Consolidagido dos Mapas Gerados de 03/12/2016 a 03/02/2017
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Este mapa foi produzido em 10/02/2017 a partir da consolidagao das areas das plumas
de alta e baixa concentrag&o de todos os mapas produzidos entre 03/12/2015 e
03/02/2017 pelo Nucleo de Geoprocessamento e Monitoramento Ambiental da
Superintendéncia do IBAMA no Estado de S&o Paulo - NUGEO/SP.

Os mapas foram elaborados através da interpretagao visual de imagens dos satélites
Aqua, Terra e Suomi NPP (NASA). Areas de nuvem e sombra de nuvem foram excluidas.
Varios fatores influenciam o tamanho e a distribuigdo das plumas, tais como ventos
superficiais, correntes, vaz&o e turbidez na foz do Rio Doce. Sob certas condicdes,
trechos da pluma de baixa concentrag&o podem decorrer dos sedimentos de outros rios
que desaguam na regiao.

Figura 3 — Pluma de sedimentos na foz do Rio Doce — Consolidacdo de mapas gerados (fonte:
IBAMA, 2017)
Além do Rio Doce a enxurrada de lama da barragem de Mariana, também atingiu o distrito de
Bento Rodrigues, matando varias pessoas e desabrigou varias outras.

“Apesar de estar em um terreno abaixo e na dire¢do da represa, Bento

Rodrigues ndo possuia um plano de contingéncia nem rotas de fugas que
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permitissem aos moradores se deslocarem a tempo para regides seguras. [...]
Além de Bento Rodrigues ser enterrada pela lama, a maior tragédia
socioambiental da historia brasileira, e a maior do mundo, envolvendo
barragens de rejeitos ndo parou. Todo o material acumulado foi lancado ao
Rio Doce, com 86.715km de area de drenagem, sendo 86% em Minas Gerais
e o restante no Espirito Santo, ou seja, atingindo em torno de 230 municipios

que utilizam diretamente o leito como subsisténcia. ” (MIRANDA et al., 2017,
p.5)

A comunidade indigena Krenak cuja as terras encontram-se as margens da bacia do Rio
Doce, segundo Fiorott e Zanetti (2017), foram um dos povos mais afeados pela contaminagéo
deste curso d’agua. Os impactos se manifestam na falta de 4gua, nas perdas de fauna e flora que
atingem negativamente a seguranca alimentar e saude desta populacdo. Estes impactos
desestabilizam todo o contexto social, agredindo a espiritualidade cultural espelhada no
ambiente, ocasionando danos na salde psicoldgica dos integrantes dessa comunidade.

Neste sentido, Vormittag, Oliveira e Gleriano (2018) apontam o comprometimento da
salde e da qualidade de vida da populacdo de Barra Longa no desastre de Mariana. Uma parte
da populacdo teve contato direto com a lama que invadiu a cidade e com a dgua contaminada
do rio. Assim, as consequéncias da tragédia se revelam gradativamente no ambiente e
populacdo afetada, exigindo periodicamente novos estudos técnicos de cunho cientificos. Os
impactos sdo de longo prazo, de dificil mensuracdo e podem ser irreversiveis em alguns casos.

O derramamento dos rejeitos causou o revolvimento e aumento da biodisponibilidade
de uma série de componentes toxicos - inclusive metais - demonstrado por uma série de analises
- em varios componentes naturais; agua, solo e fauna (peixes e crustaceos), em niveis superiores
aos preconizados nas leis brasileiras. (VORMITTAG; OLIVEIRA; GLERIANO, 2018)

O volume de rejeitos liberados ao ambiente na catastrofe em brumadinho (1 Milhdo de
m3) é 50 vezes menor que o ocasionado pelo rompimento da barragem de Mariana (50 Milhdo
de m3). Ainda ndo houveram pessoas fisicas ou juridicas responsabilizadas criminalmente pelo
rompimento da barragem do funddo, as empresas envolvidas foram multadas em R$ 610
milhGes por 6rgdos ambientais, somente R$ 41 milhdes foram pagos. No rompimento das
barragens, na mina Cérrego do Feijdo, a multa dos 6rgdos ambientais totalizou 499 milhGes e
cinco engenheiros foram presos por atestarem a segurancga da barragem. As multas empregadas
em ambas tragédias somam quantias baixas em comparacdo com o0s lucros das empresas, em
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2018 a Vale fechou o terceiro trimestre com lucro liquido de R$ 5,8 bilhGes. (BRASIL DE
FATO, 2019)

Como exposto, nas tragédias em Mariana e Brumadinho, extensas areas do meio fisico
foram atingidas, conseguintemente o meio bidtico com populagbes afetadas direta ou
indiretamente pela lama toxica. As &reas atingidas apresentam elevado nivel de danos
ambientais e sociais, impactos nesses ambitos podem paralisar ou retroceder atividades
econémicas e gerar crises na gestdo publica. Podendo ficar claro os perigos em torno das
atividades mineradoras, a existéncia de falhas neste sistema e a irresponsabilidade tanto do
poder publico (fiscalizador) como do proprio empreendedores.

O desastre de Brumadinho é mais um quadro em exposicdo na galeria das tragédias
ambientais da mineracdo brasileira, colorindo com um alaranjado tdxico o meio bidtico e
abidtico, trazendo morte e remocao dos sobreviventes para outras moradias com perda da
historia e identidade local.

A balanca em desequilibrio do tripé da sustentabilidade (social, ambiental e
econémico) pendendo para o capital, pode gerar danos a todas as suas hastes incluindo a do
desenvolvimento econdmico. As tragédias descritas sdo marcas permanentes nas populaces
afetadas, vidas humanas foram perdidas, muitos sobreviventes perderam sua subjetividade
cultural ao serem desapropriados de seu espaco pela lama téxica. Os ambientes atingidos
possuem impactos ainda imensuraveis por completo e possivelmente irreversiveis.

O desastre em Mariana, por meio do rastro de destrui¢do, forcou o Brasil a voltar-se
para a questdo da mineragdo, buscando reavaliacdo dos métodos de fiscalizacdo governamental,
delineando melhorias. Com a barragem de Brumadinho rompendo-se quatro anos depois,

percebe-se que ndo se incidiu no pais a mudanga necessaria
CONSIDERACOES FINAIS

Frente a este cenario, conclui-se que o governo precisa exercer seu papel fazendo se
valer as leis ambientais acima dos interesses do capital e da corrupgdo. O pais ja possui bagagem
o0 suficiente para compreender a necessidade de mudancas, a real integracdo entre o social,
ambiental, econdmico e politico é o caminho a se buscar para garantir o direito constitucional

ao meio ambiente equilibrado essencial a satde e a qualidade de vida da populagéo.
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O volume de producgbes encontradas com estd tematica é pequeno em relacdo ao que

deveria ser, levando em consideracdo a magnitude do desastre em Mariana (MG) e 0s riscos

em volta das atividades mineradoras.
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