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O USO DE TIJOLOS ECOL()G[COS NA PRATICA DE SUSTENTABILIDADE:
O CASO DA ONG ACAO MORADIA EM UBERLANDIA/MG

Laice José da Silva’, Higor Oliveira Silva?, Silvana Aparecida Calegaris3,

Suzy Magaly Alves Cabral de Freitas*

RESUMO: Alternativas sustentdveis tém se tornado emergencialmente necessdrias para
se enfrentar uma crise sécio ambiental de nivel mundial. Neste contexto, a produgdo de
tijolos ecolégicos pela ONG Ag¢do Moradia em Uberléndia — MG, além de promover a
melhoria das condi¢des de vida de diversas familias, também assume importante papel
ambiental na producdo de tijolos cujo processo produtivo dispensa argila de mananciais
como matéria-prima e sua queima. Neste estudo foram realizadas visitas as familias
beneficiadas pelo mutirdo promovido em 2006 pela ONG Ac¢éo Moradia e aplicados
questiondrios com o objetivo de se investigar o grau de entendimento e conscientiza¢do
dessas familias sobre a importéincia da construcdo de casas com materiais sustentdveis
para o meio ambiente. Posteriormente distribui-se um folder informativo com o intuito de
conscientizar as familias dos beneficios dos tijolos, apresentando um comparativo com os
tijolos convencionais. Foram visitados 26 iméveis ao todo e entrevistadas 25 pessoas (11
mulheres e 14 homens) na faixa etdria de 19 a 49 anos. Destes, 14 (56%) entrevistados
eram moradores que alugaram os iméveis ou adquiriram de terceiros e ndo participaram
do mutirdo. Ao todo 24 (96%) casas receberam alguma benfeitoria, mas nenhuma delas
utilizou os tijolos ecolégicos. Apesar disso, a maior parte dos entrevistados atribuiu nota
superior & 8 & importancia ambiental dos tijolos ecoldégicos e, de forma geral, os
entrevistados mostraram-se sensibilizados & importéncia dos tijolos apds a entrevista,
demonstrando que o acesso & informagdo poderia ter sido um limitante para o uso do
mesmo tijolo nas benfeitorias ali realizadas.

Palavras-chave: Tijolos ecolégicos — ONG A¢éio Moradia — Desenvolvimento sustentdvel.

ABSTRACT: Sustainable alternatives have become necessary emergency basis in daily
life to face a crisis environmental partner worldwide. In this context, the production of
environmentally friendly bricks by NGO Ac¢éo Moradia in Uberléndia - MG, and promote
the improvement of living conditions for many families also plays an important
environmental role in the production of bricks in its production process doesn’t need clay
sources for raw material and burning, thus avoiding the emission of greenhouse gases and
deforestation that aggravate desertification processes. In this study, visits were made to
families who benefited from the joint effort promoted in 2006 by the NGO Agdo
Moradia and questionnaires in order to investigate the degree of understanding and
awareness of these families about the importance of building homes with sustainable
materials to the environment . After the questionnaire was distributed an information
folder in order to educate families about the benefits of bricks, making a parallel with
conventional bricks. They were visited 26 properties and interviewed 25 people (11
women and 14 men) aged 19-49 years. Of these, 14 (56%) respondents were residents
who rented the property or acquired from third parties and did not participate in the
task force. Altogether 24 (96%) homes received some improvement, but none of them
used the ecological bricks. In general, the interviewees were aware of the importance of
bricks, and most of the respondents attributed to the higher note 8 to the ecological bricks
as environmental importance.

Key-words: Ecological bricks, NGO A¢éo Moradia, Sustainable development.
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INTRODUCAO

A necessidade de conciliar desenvolvimento econémico e preservagdo ambiental, antes
tratados independentemente, levou & formagdo do conceito de desenvolvimento sustentdvel, surgindo
como alternativa para a comunidade internacional. A sociedade passou entdo a desenvolver
consciéncia de que é necessdrio tratar com racionalidade os recursos naturais, uma vez que estes
podem se esgotar, e passa entdio a se organizar para que o desenvolvimento econémico ndo seja
predatério, mas “sustentdvel” (SOARES et al. 2004).

A fabricacéo de tijolos cozidos necessita da extracdo de argila e sua queima, usualmente
feita com lenha, geram impactos ambientais como desmatamentos, degradacéo e desgaste dos solos,
além de inmeros impactos sobre a fauna e flora, rios e reservatdrios, e aumento das emissdes de
CO2 para a atmosfera e desertificagéio (SOUZA, 2006; Silva et. al. 2006; SILVA et. al. 2007; ICLEI
— BRASIL, 2010; Silva et. al. 2006).

De forma descritiva, no processo industrial sdo utilizadas reservas de argila de grande porte
(distribuidas em praticamente todas as regides do pais) para a extracdo da matéria-prima,
realizadas a céu aberto por retroescavadeiras ou similares. Posteriormente ocorre o tratamento do
material, compreendendo processos de depuragdo, divisdo, homogeneizagdo e obtengéio da umidade
adequada da matéria-prima, onde todas estas etapas podem ser realizadas mecanicamente. Mas,
em geral, a maioria das industrias do setor realizam apenas a etapa de homogeneizagdo. Existem
diversos procedimentos para moldar as pecas cer@micas, e a selecdo de cada um deles depende das
caracteristicas do produto, tais como geometria e dimensdo, propriedades das matérias-primas,
fatores econdmicos e outros (VASQUEZ, 2005).

Seguindo entdo para o processo de secagem, hd dois processos bdsicos: natural e artificial. A
secagem deve reduzir a umidade das pecas de 30% (apés a moldagem) & cerca de 3% a 1% antes
da queima. Para queima, as pecas jd secas séo submetidas aos fornos, que podem queimar lenha,
bagago de cana, éleo combustivel, gés natural, dependendo do tipo de forno. O processo de queima
é o que dd& ao material as propriedades adequadas ao uso: dureza, resisténcia mecdnica, resisténcia
a dguaq, das intempéries e os agentes quimicos (GRIGOLETTI, 2001). No entanto, apdés a queima os
residuos sélidos do produto acabado ndo podem ser aproveitados como matéria-prima sem antes
sofrer um processo prolongado de decomposicdo.

Em contrapartida, tijolos solo-cimento permitem a reutilizagdo de seus residuos no processo
produtivo, evitando a degradagdo do meio ambiente causada pela extra¢do da matéria-prima para
sua fabricacgdo, evitando assim o corte de drvores e emisséo de mondxido de carbono na atmosfera
com a obtenc¢do de lenha e queima, e por conta disso s@o considerados tijolos ecolégicos. Os tijolos
ecolégicos sdo feitos de uma mistura de solo-cimento, devidamente umedecida e submetida & prensa
manual, de custo baixo. (NETO, 2011; Motta etf. al. 2014).

Segundo o SEBRAE (2015), para o processo produtivo do tijolo ecolégico modular utiliza-se
um solo composto por 30% de argila e 70% de areia. O solo arenoso requer uma quantidade menor
de cimento do que o solo argiloso e siltoso. Seguem-se as etapas de trituracdo do solo para diminuir
o tamanho dos grdos, adicdo de dgua, mistura manual dos componentes com o cimento: apds a
umidificacdo do solo, acrescenta-se cimento, na proporcdo de 7:1; a operagdo de prensagem: a
compactagdo na prensa se dd em até 6 toneladas de pressdo, onde fecham-se os poros expulsando
o ar do interior do tijolo; e acomoda¢do das pecas em local apropriado para a secagem e
estocagem, o qual deve ser feito ao abrigo da luz, e leva em torno de sete dias para ser concluido,
conferindo assim as propriedades requeridas para o tijolo ecolégico modular.

Em contraposicdo as tradicionais formas de produgdo de tijolos, o tijolo ecolégico néio necessita
de queima na etapa de cura, pois utiliza-se apenas secagem natural, sendo regado com dgua por
alguns dias até atingir as propriedades desejadas, como afirmado por Torgal e Jalali (2009).

De acordo com a Associagdo Nacional de Arquitetura Bioecolégica (ANAB, 2009) o setor da
construgdo civil é responsdvel pelo consumo de 40% dos recursos naturais, 34% de dgua, 55% de
lenha ndo certificada, e gera 67% da massa total de residuos sélidos urbanos e 50% de volume total
desses residuos. E evidente como o processo de fabricacéo convencional de tijolos, proporciona
grande impacto ambiental.

Neste sentido, objetivou-se com este estudo investigar o grau de conscientizagdo ambiental
das familias que foram beneficiadas pelo mutirdo promovido em 2006 pela ONG Acéo Moradia,
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sobre a importéncia da construcdo de casas com materiais sustentdveis para o meio ambiente e
conscientizar as familias sobre a importéncia da ONG e a utilizacdo de materiais menos poluentes.

METODOLOGIA

Coleta e analise dos dados

Em fevereiro de 2016 foi realizada uma visita técnica as dependéncias da ONG Ag¢do
Moradia, com o acompanhamento de uma funciondria da instituicdo. Foi possivel conhecer as
instalacdes, as atividades ali desenvolvidas, além dos desafios e dificuldades vividas pela ONG por
meio de entrevista ndo estruturada. Em maio de 2016 foi realizado o trabalho de campo compondo
visitas as casas do Residencial Campo Alegre que foram construidas pelo sistema de mutirdo em 2006
por familias assistidas pela ONG e beneficiadas pelos programas habitacionais da Prefeitura.
Durante essas visitas, foi aplicado questiondrio (Anexo 1) por meio de entrevista estruturada, sempre
com o cuidado de ndo entrevistar mais de uma pessoa por casa e também ndo entrevistar alguém
que estivesse presente durante outra entrevista, aumentando, assim, o grau de independéncia das
amostras. Buscava-se entrevistar o chefe de familia. Quando isso ndo era possivel, entrevistava-se a
pessoa que atendesse a porta.

Os objetivos da pesquisa eram explicados de maneira clara no inicio de cada nova entrevista,
perguntando-se aos moradores se consentiam em prestar informagées. Uma vez que o(a) mesmo(a)
aceitava participar, este(a) assinava o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido e dava-se inicio &
coleta de dados. A entrevista versava sobre uma breve descricdo socioecondmica do entrevistado,
seu grau de conhecimento sobre a ONG e sobre sua conscientiza¢do acerca da importdncia dos tijolos
ecolégicos.

Ao finalizar a entrevista, foi entregue um folder (Anexo 2) ao entrevistado, confeccionado
logo apds a visita a ONG, contendo informagdes sobre a mesma e dando énfase aos tijolos ecolégicos,
apresentando-os de forma comparativa com os tijolos convencionais com o intuito de conscientizd-los
da importéncia dos tijolos ecolégicos para o meio ambiente.

Os resultados foram avaliados apés andlise estatistica ndo paramétrica, no intuito de se
alcangar os objetivos propostos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Descrigtio da area de estudo

O municipio de Uberléndia, Minas Gerais, Brasil (18°56’38"’S, 48°18’39”0) possui uma drea
de mais de 4.000 km2, sendo 219 km2 de drea urbana e 3.896 km2 de drea rural. A populacdo
urbana é estimada em 604.01 3 habitantes (IBGE, 2010; SECRETARIA MUNICIPAL de PLANEJAMENTO
URBANO e MEIO AMBIENTE, 2008). De acordo com a classificagéio de Képpen, o clima da regido é
do tipo Aw megatérmico, exibindo definida sazonalidade, com o periodo chuvoso entre outubro e
abril e o periodo seco entre maio e setembro (ROSA et. al. 1991).

Uberlandia estd inserida no bioma Cerrado, caracterizado por diversos tipos de vegetacéo,
incluindo desde campos até formacdes florestais, matas de galeria e veredas (SCHIAVINI; ARAUJO,
1989; ARAUJO; HARIDASAN, 1997; OLIVEIRA-FILHO; RATTER, 2002). A vegetacdo original do
municipio limita-se a pequenos fragmentos isolados, em decorréncia das atividades do setor
agropecudrio e reflorestamentos (ARAUJO et. al. 1997). No total, existem 513.316 m2 de dreas
verdes puUblicas, registradas em Cartério, representadas por reservas particulares do patriménio
natural, parques municipais e pracas piblicas (SECRETARIA MUNICIPAL de PLANEJAMENTO URBANO e
MEIO AMBIENTE, 2008).

O Residencial Campo Alegre localiza-se na regido Sul da cidade e integra o bairro Parque
Sé&o Jorge. O loteamento conta com asfaltamento, tratamento de dgua/esgoto e um Centro de Artes
e Esportes Unificados (CEU).
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Visita técnica @ ONG Ac¢do Moradia

A visita @ ONG foi realizada em fevereiro de 2016 e bastante esclarecedora e dinémica. A
ONG conta hoje com 23 funciondrios remunerados, e outros 16 oficineiros que atuam
permanentemente. Dentre os funciondrios, quatro sdo da comunidade assistida. Segundo a
entrevistada, sempre se dd a oportunidade para que haja membros da comunidade, empregados na
ONG, contribuindo assim, com a inclusdo social, conforme regido por um dos objetivos da ONG que
é promover melhoria na qualidade de vida de familias em situagdo de risco social.

A ONG atua nos ambitos social, cultural e ambiental. Nas dependéncias da ONG séo
oferecidas aproximadamente 400 refei¢des/dia, das quais 235 séo para as criangas assistidas pelos
programas sociais.

Dentre as atividades de cunho ambiental, a funciondria acompanhante informou que a ONG
desempenha atividades informativas durante a Semana do Meio Ambiente. Nesta ocasido um membro
externo é convidado para proferir palestras para os assistidos.

Quando questionada sobre o conhecimento dos tijolos ecolégicos e o processo de fabricagéo
de tijolos convencionais antes de ser admitida pela ONG e ainda sua opiniio sobre a importdncia
destes, a funciondria revelou que desconhecia o processo convencional e tampouco os tijolos
ecoldégicos. Ela completou dizendo que hoje reconhece a importéncia da fabricagéio dos tijolos, ndo
apenas no cunho ambiental, mas também social, para as familias vinculadas aos trabalhos da ONG
que tem na fdbrica a oportunidade de aprender um oficio e também pelo emprego oferecido pela
instituicdo.

A Fdbrica de Tijolos Ecolégicos, denominada “ConstruVida” é um empreendimento incubado,
que iniciou-se em 2000, objetivando gerar trabalho e renda com a produ¢do e a comercializagdo
dos tijolos. A fdbrica de tijolos possui maquindrio préprio e produz cerca de 27.000 tijolos por més
(Figuras 3 e 4). A demanda em quase sua totalidade destina-se a uma construtora da capital Belo
Horizonte.

Figura 3: Maquindrio da fdbrica de tijolos ecolégicos na ONG A¢do Moradia (A e B).
Fonte: arquivo pessoal.
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Figura 4: Matéria-prima para a fabricacdo de tijolos ecolégicos (A e B), tijolos ecolégicos em etapa
de cura (C e D), maquindrio para a fabricacdo de tijolos ecolégicos (E e F).

Fonte: arquivo pessoal.

As casas com tijolos ecolégicos foram construidas no sistema de mutirdo, envolvendo 50 familias
no ano de 2006. Naquela ocasiGo os tijolos eram produzidos pelos préprios beneficiados
(selecionados pela prefeitura por critérios sécio-econdmicos) e as casas foram construidas em terrenos
cedidos pela prefeitura do municipio. Contudo, a ONG ndo promoveu outros mutirdes por ndo ter
obtido novos terrenos com o apoio da Prefeitura.

Nos Ultimos anos, a Prefeitura anunciou o cumprimento de sua meta de entregar 10 mil
unidades habitacionais (SECRETARIA de HABITACAO, 2015), entretanto nenhuma destas foi construida
com materiais ecologicamente corretos.

Os aquecedores construidos com o uso de materiais recicldveis ndo sdo mais produzidos na

ONG.

Visita as familias

Foram visitados 26 iméveis construidos pelo mutirdo realizado em 2006. Um dos entrevistados
recusou-se a continuar respondendo o questiondrio, que foi portanto desconsiderado das andlises.
Foram entrevistados 11 (44%) mulheres e 14 (56%) homens, cujas idades variaram de 19 a 49 anos.
Somente 5 (20%) dos entrevistados eram os chefes das familias. 14 (56%) entrevistados néo
participaram do mutirdo, eram moradores que alugaram os iméveis ou adquiriram de terceiros.
O projeto original do mutirdo seguiu o modelo de casas populares contendo sala e cozinha
conjugadas, 2 quartos e banheiro, havendo ainda na frente da casa um espago destinado & um jardim,
sendo entregues jd gramadas (Figura 5).
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Figura 5: Casa construida no mutirdo e concluiida em margo de 2007.
Fonte: http://acaomoradia.org.br/saiu-na-imprensa/projeto-modo-ecologico-campo-alegre/

Apesar de o projeto entregar as casas j& com drea destinada ao Jardim, foi observado que
apenas uma das casas o manteve, as demais pavimentaram a drea (Figura 6).

agnyrrs’ 2

Figura 6: Unica casa observada que cina‘a possuia jardim.
Fonte: Google Maps (2016).

Na ocasido do mutirdo, as casas receberam mudas de ipé-amarelo para arborizagdo na
calcada. Apenas 3 casas ainda apresentavam a espécie.

Apenas uma das casas onde se aplicou o questiondrio ndo foi feita benfeitoria, mantendo-se,
portanto como foi construida no mutirdo em 2006 (Figura 7). As demais 24 (96%) casas j& receberam
alguma benfeitoria, mas nenhuma delas utilizou os tijolos ecolégicos.
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Figura 7: Unica casa observada que néo foram feitas benfeitorias.
Fonte: arquivo pessoal.

Além dos tijolos ecolégicos, a maioria dos entrevistados (18, 72%) foram beneficiados com
telhas e aquecedor solar, 2 (8%) somente com telhas e 4 (16%) somente com o aquecedor (Figura 8).
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Figura 8. Quantidade de entrevistados que foram beneficiados com telhas (azul) e aquecedor solar
(vermelho).

De acordo com os resultados obtidos nos questiondrios apenas 6 dos 25 entrevistados
afirmaram possuir ao menos uma bicicleta na casa. Todos os 6 entrevistados possuiam o 2° grau
completo. Esperava-se que fosse constatado um nimero maior de bicicletas na comunidade, por se
tratar de um meio de locomogdo de baixo investimento e baixissimo valor de manutengdo. A bicicleta
além de ser um meio de transporte de baixo custo tem grande valor ao meio ambiente por ndo emitir
gases de combustdo como qualquer outro meio de transporte.

Segundo Bantel (2005), a frota de bicicletas no Brasil é em torno de 50 mil unidades, mas
grande parte em desuso por questdes de seguranga vidria. O autor j& alertava que a bicicleta é,
completamente, desprezada como um veiculo de transporte, quando na verdade, se trata de um
veiculo muito importante dentro do aspecto socioeconémico, “na mobilidade urbana, na cidadania, na
inclus&o social, além de ser instrumento de lazer, de competicéio, de exercicios fisicos e de sadde
preventiva. Na visdo ambiental a bicicleta é o simbolo mundial do transporte sustentavel” (BANTEL,
2005).

Em estudo realizado por Xavier (2006) de 437 municipios brasileiros com populagcéo acima
de 60 mil habitantes a forma mais presente de deslocamentos ainda é a pé, quase se igualando ao
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uso de transportes coletivos com 35% e 32% respectivamente, seguidos de veiculos individuais
motorizados com 28% e apenas 3% com a bicicleta, além de 2% com a motocicleta. Silva et. al.
(2008) comentam que o uso da bicicleta tem figurado como meio de transporte nos grandes centros
e os beneficios de sua utilizagdo, tanto para os usudrios quanto para as cidades, sGo reconhecidos e
alguns atrativos a seu favor, no Brasil, sdo temas de discussdes e debates.

Quando questionados sobre hd quanto tempo j& conheciam a ONG, 1 (4%) morador conhecia
a ONG entre 1 a 2 anos, 2 (8%) a conheciam entre 2 a 5 anos, 4 (16%) a conheciam entre 5 a 10
anos, 4 (16%) entre 10 a 15 anos e 1 (4%) deles a mais de 15 anos. 13 (52%) entrevistados
afirmaram ndo conhecerem a ONG (Figura 9).
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Figura 9. Quantidade de entrevistados e seu conhecimento sobre a existéncia da ONG A¢do Moradia.

Dos 12 entrevistados que afirmaram conhecer a ONG, 2 deles responderam que a ONG né&o
tem importdncia ambiental. Isso pode estar relacionado ao fato do conhecimento parcial das obras
da institvicdo. Um deles afirmou ter conhecido a instituicio por meio do programa social
profissionalizante de robdtica, no qual fez parte por estar vinculado & faculdade na época. E muito
provavel que a participacgdo no programa social ndo lhe deu a oportunidade de se interar dos demais
programas da ONG. Isso por que o mesmo atribuiu nota 10 em 4 dos 5 quesitos! referentes &
importdncia dos tijolos ao meio ambiente (nota 10 aos quesitos 13, 14, 15 e 16; e nota 8 ao quesito
12), que deixa a entender que o entrevistado sensibiliza-se aos aspectos ambientais que envolvem
os tijolos ecoldgicos, inclusive o mesmo afirmou saber a respeito do processo de queima do tijolo
convencional, porém desconhece o trabalho da ONG na quest@o ambiental.

A maioria dos entrevistados (80%) atribuiu nota mdxima no que se refere & importéncia do
uso do solo de superficie como matéria-prima para fabricacdo de tijolos ecoldgicos (Figura 10).
Segundo Santana ef. al. (2013), a produgcdo do tijolo convencional gera elevados niveis de
degradac¢do ambiental em fungdo do consumo de matérias-primas que sdo extraidas da natureza,
como é o caso da argila que é extraida do solo sem reposicdo.

1 Os 16 quesitos do questiondrio podem ser visualizados na 3° sessdo do Anexo |.
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Figura 10: Frequéncia e porcentagem das notas atribuidas pelos entrevistados quanto a importdncia
do uso do solo como matéria-prima para fabricagdo de tijolos ecolégicos ao meio ambiente.

92% dos entrevistados atribuiram nota méxima quanto a importdncia para o meio ambiente
no que se refere ao processo de cura sem a necessidade de cozimento da matériaprima para
fabricagdo de tijolos ecolégicos (Figura 11).
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Figura 11: Frequéncia e porcentagem das notas atribuidas pelos entrevistados quanto a importéncia
do processo de cura sem a necessidade de cozimento da matéria-prima para fabricacdo de tijolos
ecolégicos ao meio ambiente.

Do total de entrevistados, 23 (92%) atribuiram nota igual ou superior & 9 para os tijolos
ecolégicos no que se refere & redugdo de residuos durante a construgdo (Figura 12). Segundo John
(2004), o volume de entulhos de construgdo e demolicdo gerado pela construgdio civil é até duas vezes
maior que o volume de lixo sélido urbano.

M Nota 10
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Figura 12: Frequéncia e porcentagem das notas atribuidas pelos entrevistados quanto a importéncia
da reducdo de residuos nas construgcdes com tijolos ecolégicos ao meio ambiente.
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19 entrevistados (76%) consideram que o reaproveitamento de residuos dos tijolos
ecolégicos é muito importante para o meio ambiente (Figura 13).

mNota 10
ENota 9
mNota 8
mNota 0

Figura 13: Frequéncia e porcentagem das notas atribuidas pelos entrevistados quanto a importdncia
do reaproveitamento de residuos de tijolos ecolégicos ao meio ambiente.

Como j& observado por John (2004), o volume de entulhos de construgdo civil € maior que o
volume de lixo urbano. Neste sentido, agbes que visem o reaproveitamento de rejeitos, minimizam os
impactos ambientais decorrentes do sistema em que vivemos, pois estes residuos sélidos diminuem a
vida Util de aterros sanitdrios (COSTA, 2011).

O emprego de residuos da construgdio civil pode se tornar uma atividade de extrema
importdncia e mais frequente nas préximas geragdes, tendo em vista a diversidade, a quantidade
disponivel e as suas potencialidades, e representa uma possibilidade de mitigar impactos ambientais
além de ser uma contribui¢do considerdvel a preservagdo do meio ambiente (MORAIS, 201 4).

Quando questionados sobre a importdncia que os tijolos ecolégicos tém para o meio
ambiente, 72% dos entrevistados atribuiram nota mdxima para esse quesito (Figura 14).

®mNota 10
mNota 9
mNota 8
mNota 7

mNota 5

Figura 14: Frequéncia e porcentagem das notas atribuidas pelos entrevistados quanto a importdncia
dos tijolos ecolégicos de forma geral ao meio ambiente.

Em pesquisa realizada por Morais etf. al. (2014) foi feita uma andlise de viabilidade de
aplicagdo do tijolo ecolégico na construgdo civil. Os autores realizaram uma revis@o sistemdtica de
literatura sobre o tijolo ecolégico, referente aos periodos de 2000-2004 e 20112014 e verificaram
que a aplicagdo do tijolo ecolégico em grande escala na Construgcéio Civil poderia gerar, a longo
prazo, considerdvel redugdo do impacto ambiental, pois reduziria boa parte do consumo de recursos
naturais (argila, madeira para o processo de queima do tijolo cerdmico, etc.) além da grande geragdo
de COa,. Os autores ressaltam também a viabilidade técnica do tijolo ecolégico, por sua grande
durabilidade e por exigir menor manutencdo das edifica¢des realizadas com o mesmo. O contraponto
porém, deve-se aos métodos de produgdo do tijolo ecoldgico, que inviabiliza sua aplicagdo em
grande escala economicamente, uma vez que apresenta processo de fabricagdo consideravelmente
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mais lento do que o tijolo convencional. Entretanto, ainda hd poucos estudos que possibilitem elevar a
producdo deste tipo de tijolo com um custo reduzido e em menor tempo em relagdo ao atual.

Um entrevistado admitiu conhecer a ONG, mas ndo considerou haver importéncia ambiental
da ONG e atribuiu nota zero aos tijolos ecolégicos, nos quesitos 2, 12, 14 e 15, referentes a
importdncia da ONG para o meio ambiente; uso do solo-cimento como matéria prima dos tijolos
ecolégicos; reducdo de residuos no processo construtivo com tijolos ecoldgicos; e a possibilidade de
reutiliza¢do dos tijolos ecolégicos que se quebram durante a obra para a producéo de outros tijolos,
respectivamente. O entrevistado disse ndo ver problemas na geragdo de entulho e ndo entendia que
esse quesito tivesse importdncia ao meio ambiente. Mesmo tendo afirmado conhecer o processo de
constru¢do de casas, tanto com o tijolo convencional quanto o ecolégico, o entrevistado néo considerou
haver diferenca na geragdo de residuos nos dois processos e disse ainda, ndo acreditar que o entulho
seja um maleficio para o meio ambiente, uma vez que serdo enterrados. Isso demonstra que de fato
o entrevistado desconhece os impactos gerados por residuos da construgdo civil.

Apesar disso, outro ponto importante a destacar é o fato de que a familia do entrevistado
enfrentou problemas durante o periodo de construcdo da casa. Isso pode ter influenciado a nota
atribuida pelo mesmo. O entrevistado alegou que houve problemas no programa de mutirdo, onde
segundo ele, os voluntdrios j& beneficiados se desinteressavam pelos trabalhos j& que estes j& haviam
sido contemplados. Segundo ele estes beneficiados realizavam as tarefas com pouco entusiasmo e
agindo de ma fé, realizando trabalhos mal feitos ou com pouco capricho.

A ONG Acéio Moradia jé havia relatado problemas enfrentados pela entidade organizadora,
no sistema de mutiréio/autoconstrugdio do Projeto Campo Alegre. A ONG destacou que a médo de
obra muitas vezes era descompromissada. A instituicdo entendeu que isso ocorreu principalmente por
se tratar de uma populagdo carente, que necessitava trabalhar para sustentar a familia enquanto
construiam suas casas. O tempo de trabalho empregado para a execu¢do do projeto foi em média
de 2 anos e isso dificultou o projeto, pois grande parte das familias beneficidrias, viviam com um
saldrio minimo. Normalmente pagavam aluguel e/ou moravam dependendo de favores de terceiros,
ou ainda, viviam em barracos de lona (ACAO MORADIA, 2011, 2016).

Esse tipo de dificuldade é frequentemente observado em programas desta natureza, e
inclusive ja foi relatada em literatura. Segundo a Fundacgdo Jodo Pinheiro (2005) os problemas das
habita¢des sociais estdo ligados ndo somente as dificuldades de acesso aos financiamentos concedidos
pelo governo, mas principalmente as deficiéncias na implantac¢do de politicas habitacionais e a fatores
como, vontade coletiva de toda uma comunidade e fatores ligados & problemdética dessa classe
habitacional.

Na tentativa de resolver essa questdo, a ONG viu a necessidade de desenvolver instrumentos

que permitiam a posse definitiva somente apds o empreendimento finalizado.
Outra medida foi a criagdo de uma moeda de troca, chamada “HORA ACAQ”, fornecida aos
voluntdrios, por hora de trabalho, a ser trocada por servicos mantidos pela ONG como cabeleireiro,
tempo nos computadores da inser¢do digital, atendimento na creche da ONG, Cesta Bdésica, etc.
(ACAO MORADIA, 2016).

Apesar de ndo ter participado do mutirdo em 2006, por ter adquirido o imével de terceiros,
um dos entrevistados que se mostrou consciente & importdncia dos tijolos ecoldgicos sugeriu ainda
trabalhos de conscientizagéio com criangas em escolas de ensino bdsico. Ele acredita que, além das
criangas se informarem e aprenderem a respeito de medidas que beneficiam o meio ambiente, elas
levam as informagdes para suas casas e sensibilizam seus pais. E completou dizendo: “As criangas
precisam aprender sobre isso agora, pois elas construirdo suas casas no futuro j&@ sabendo da
importdncia desses tijolos. Acho que isso que vocés estéio fazendo né&o é importante para mim que j&
estou com 42 anos, mas sim para meus netos que virdo”.

Neste sentido, a Secretaria Municipal de Educag¢do juntamente com as Escolas do Municipio e
seus respectivos corpos docentes poderiam instituir em seus Projetos Politicos Pedagdgicos visitas
técnicas, sob orientagdo de seus professores de Ciéncias, envolvendo os alunos diretamente com a
experiéncia prdtica de ver a produgdo dos tijolos, além de propiciar o conhecimento da populagdo
sobre a existéncia e o trabalho da ONG.

O entrevistado disse ja ter trabalhado em industria cerémica e reconheceu o grande impacto
do setor ao meio ambiente, dizendo: “J& trabalhei em cerdmica e a retirada de argila fazia muito
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buraco. E na indUstria usava muito dleo diesel pra untar as formas dos tijolos e sujavam os rios. As
fornalhas eram terriveis e fazia muito mal pra nossa sadde”.

CONCLUSAO

Os entrevistados demonstraram relativa sensibilizagdo frente as questdes ambientais
abordadas no presente estudo, pois foi possivel perceber que havia consciéncia sobre as diferencas
nos processos de produgdo e a redugdo dos impactos ambientais gerados pelos tijolos ecolégicos em
comparagdo com os tijolos convencionais. Embora ndo tenha sido utilizado materiais menos poluentes
nas obras de benfeitoria dos seus imdveis, a maior parte dos entrevistados reconheceu a geragdo de
impactos ambientais ocasionados com o modelo atual de desenvolvimento.

A distribuicdo do folder serviu para enfatizar os principais beneficios ambientais na utilizagdo
de ftijolos ecolégicos, funcionando como um disseminador no dmbito ambiental j& que atualmente
vivemos com sobrecarga de consumo dos recursos do planeta, comprometendo gravemente as
geragdes futuras.
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ANEXOS

Anexo I: Questiondrio aplicado aos moradores do das casas do Residencial Campo Alegre que foram
construidas pelo sistema de mutirdo em 2006 por familias assistidas pela ONG A¢do Moradia e
beneficiadas pelos programas habitacionais da Prefeitura.

QUESTIONARIO

1° SESSAO: DESCRICAO DO PARTICIPANTE

Sexo: ____ Feminino ___ Masculino Idade: Chefe da Familia?2 ____ Sim ____ Nao
Qual a sua situagdo conjugal?
___Solteiro(a) ____ Casado(a) ____ Amasiado(a) ____ Unido estavel ____ Separado(a) ou divorciado(a) ____ Vidvo(a)

O(a) sr(a) estdé empregado no momento?
Sim. Qual sua profisséo?

____Na&o. MOTIVO: ____ Desempregado ___ Afastado ____ Aposentado ____ Nunca trabalhou Qual seu
grau de escolaridade?
____Nunca estudou ____1°grauincompleto ____ 1° grau completo ____2°grauincompleto ____
2° grau completo __ 3°grauvincompleto ___ 3° grau completo Quantas pessoas moram na casa
incluindo vocé?
_ lTou?2 _ 3o0u4 _ _50u6 _ Maisde 6
Qual o grau mdaximo de escolaridade daqueles que moram na casa?
____Nunca estudou ____1°grauincompleto ___ 1° grau completo ____2°grau incompleto
____2°grau completo ___ 3°grauvincompleto ___ 3° grau completo
Os moradores tem acesso & internet? ____ Sim ____ Ndo
Em casa ____ Com vizinhos ou amigos _ Notrabalho ___ Pelo celular ____ Pelo tablet Qual a renda
bruta total aproximada de sua familia (tomando base o saldrio minimo)?
__até 1saldrio__ 1 a2saldrios 2 a 4 saldrios ___ Mais de 4 saldrios
Possuem veiculo préprio? ____ Sim ____ Ndo
Qual(is)? ____ Bicicleta ____Moto ___Carro ___ Outro:
Este é usado como fonte de renda? __ Sim __ Nao
Quantos cdmodos tém na casa? (Define-se afim de contagem: sala, cozinha, quarto, banheiro)
_ _até4 5 6 __ _maisde 6
O imével recebeu alguma benfeitoria? ____ Sim ___ Né&o
Em caso afirmativo, usou materiais ecologicamente corretos? ___ Sim ____ Ndo
Quais?

2° SESSAO: GRAU DE CONHECIMENTO SOBRE A ONG

Hd& quanto tempo vocé conhece a ONG Ag¢do moradia2
___atélano ___ 1-2 anos _ 2-5anos _ 5-10anos
do trabalho da ONG?
___ Por amigos ou vizinhos que conheciam a ONG mas n&o foram voluntérios, nem beneficiados
____ Por amigos ou vizinhos que j& conheciam a ONG por ter sido voluntdrios, ou beneficiados
____ Por meios de comunicagdo impressos
___ Por meios de comunicagdo digital
____ Ovutros (especificar): Qual o
principal motivo que te fez procurar a ONG?2
____ Por conta dos tijolos para a construgdo de casa prépria com baixo custo
Por conta da facilidade em trabalhar com os tijolos durante a construgdo
____Pelo processo ecolégico de fabricagdo

10-15anos __ Mais de 15 anos Como soube

____ Outros (especificar): Vocé
foi voluntdrio na ONG?2 ____ Sim ____ N&o Por quanto tempo?
_ _até3meses 3 abmeses 6 a 12 meses ____ Mais de 12 meses Vocé foi
beneficiado com:
___ Tijolos __ Telhas __ Aquecedor solar __ Nao soube responder
Vocé sabe hd quanto tempo a ONG desenvolve trabalhos na cidade?
até 1 ano _ 1 a2anos __2a5anos __ Mais de 5 anos
Vocé pensa em continuar como voluntdrio na ONG A¢do Moradia?2 ____ Sim ____ Ndo
Justifique Vocé

recomendaria a A¢do Moradia para outras pessoas, ndo pensando nos beneficios por ela retribuidos, mas sim como um
lugar para que sejam voluntdrios? Sim Né&o
Justifique
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3° SESSAO: GRAU DE CONSCIENTIZACAO SOBRE A IMPORTANCIA AMBIENTAL DA ONG

~NoO O R~ WN P

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Que grau de importancia vocé dd (de 0 a 10) para a questdo de custo da produgéio dos tijolos da ONG?2

. Vocé acha que a ONG tem importéncia para o meio ambiente? ____ Sim ____ Ndo

. Vocé j& acompanhou algum processo de construgéio? __ Sim ____ Néo

. Observou a perda e o prejuizo de materiais? ___ Sim ___ Nao

. Acompanhou o processo de construgéio com material ecolégico? __ Sim ___ Néo

. Percebeu alguma diferengca comparado com a construgdo convencional2 ____ Sim ___ Ndéo

. Vocé sabia que para fabricagéio de tijolos convencionais é usado argila pura, retirada de vales e encostas de rios, e

prejudica a vegetagdo do entorno? Sim Néo

. Vocé sabia que para fabricagéo de tijolos convencionais é preciso um processo de cozimento, com a queima de madeira

ou carvdo, que acaba emitindo gds e contribuindo para o aquecimento global2 ___ Sim ___ Né&o 9. Quantas drvores
vocé acredita que sdo utilizadas em média para o cozimento e producdo de um milheiro de tijolos convencionais? ____
1 &rvore ____ 4 drvores ____ 9 arvores ____ 12 &rvores

Vocé sabia que para a instalagdo elétrica e hidrdulica nos tijolos convencionais, é preciso quebra-los e os restos viram
entulho? _ Sim___ Nao

Vocé sabia que para a producdo de tijolos ecolégicos o material usado é terra retirada da superficie, cimento e
dgua, néo sendo necessdrio retirar argila dos rios2 ____ Sim ____ Néo

Que importancia vocé dd (de 0 a 10) para isso pensando no meio ambiente?

Por ndo ser preciso o cozimento dos tijolos ecolégicos, evita-se a queima de madeira ou carvéo e diminui a emissdo
de gds carbénico para a atmosfera, uma das principais causas do aquecimento global. Que importéncia vocé da (de
0 a 10) para isso pensando no meio ambiente?

O:s tijolos deixam poucos residuos por que h& um orificio interno, por onde se pode passar as instalagdes elétricas e
hidrdulicas, ndo sendo preciso quebrar o tijolo. Que importdncia vocé dd (de 0 a 10) para isso pensando no meio
ambiente?

O:s tijolos ecoldgicos que se quebram durante a obra podem ser reutilizados para a construgdo de outros tijolos. Que
importancia vocé dd (de 0 a 10) para isso pensando no meio ambiente?

Que grau de importéncia vocé dé (de 0 a 10) para a questdo ambiental envolvendo tijolos ecolégicos?
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Anexo ll: Folder repassado aos moradores das casas do Residencial Campo Alegre que foram
construidas pelo sistema de mutirdo em 2006 por familias assistidas pela ONG A¢do Moradia e
beneficiadas pelos programas habitacionais da Prefeitura.

— ‘/

—— E
= ACAO

— MORADIA

I— C a por meio da

e A ONG Acdo Moradia é uma entidade filantrépica

sem fing lucrativos, “de carater beneficente, assistencial,
|| educativo e cultural”, fundada em 1993, por Eliana Maria
| Carrijo Setti.

Com o objetivo de contribuir para o desenvolvimento
de comunidades de baixa renda, oferece a comunidade
| ferramentas sociais, além de uma equipe de profissionais,
para promover cursos de capacitagdo profissional e
unidades produtivas aplicando os principios da economia
| solidaria.

4 fabrica de tijolos ecolbgicos, uma das maiores
- | iniciativas do terceiro setor, foi fundada em 2002, e, no
| ano seguinte, foi construido, com os tijolos fabricados, o
20 Centro de Formagio da Familia, com é&rea de 750m?, no
bairro Morumbi.

e — No decorrer dos anos, a ONG ampliou suas atividades,
beneficiando mais familias, com a criagido de projetos e
oficinas que acolhem criangas em periodo extraescolar.
| Atualmente cerca de 1.200 pessoas, mais de 400 familias
em wvulnerabilidade social, participam dos projetos de
transformagdo socioecondmica.

— Fonte: http://acaomoradia.org.br/

ComyeEm

Meio Amibiente

Ecologico

4o feitos de areia superficial, ou até mesmo entulho @
construgéo , misturando cimento e agua por presséo e cura.

Evitam a emissdo de gases poluentes na atmosfera e
economizam de 7 a 12 arvores para cada 1000 tijolos no processo

de queimapara cura. 7z

SOLO CIMENTO AGUA >,

BPconominra

O custo final de uma parede cai quase\

a metade em comparacdo ao tijolo
(, comum, pois utiliza metade das
| ferragens.

Os tijolos sé&o cerca de 6 vezes mais

resistentes.

!

e J

Saofeitos de barro vermelho e argila retirada de mananciais.
A producdo necessita de fornos de queima de carvéo,
necessitando muitas florestas para a obten¢éo da lenha.
Geram entulho que dificilmente serdo reaproveitados.

Os tijolos convencionais formam uma parede
mais pesada e necessitam de mais concreto
e mais ferragens para a construcéo de
colunas mais profundas comparadas com as
paredes de tijolo ecolédgico.

Se preferir ndo precisa rebocar e pintar, economizando mai\s
ainda. Os tijolos ecoldgicos ja possuem um belo acabamento,
muito parecido aos chamados "tijolos & vista”, precisando apenas
de um impermeabilizante.

O assentamento de azulejos ¢ feito direto sobre os tijolos.

Toda a tubulagéo de encanamento e conduites é embutida nos
furos dostijolos, n&o sendo preciso quebrar paredes.

Sem desperdicios com "quebra-qu ebrab

Necessita acabamento em reboco, precisando muito material para
0 acabamento e na maior parte das vezes também precisando de
impermeabilizante.

Necessita de acabamento em reboco para assentar azulejos.

A instalagéo da tubulagdo de encanamento e conduites precisa
ser feita ap6s a parede levantada, sendo necessario quebrar a
parede e revestir com massa, gerando mais_entulho e
desperdi¢ando parte dos tijolos. N
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